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ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ àÃ×èÍ§¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹
----------------------ÇÒâÃ  à¾ç§ÊÇÑÊ Ốì *

¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹ÕéÁÕÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ìà¾×èÍÊÃéÒ§ áÅÐËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ÇÔ¸Õ´Óà¹Ô¹¡ÒÃà»ç¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂáÅÐ¾Ñ²¹Ò (research and development)   »ÃÐ¡Íº´éÇÂ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà¾×èÍËÒÊÒÃÐÊÓ¤Ñ¢Í§ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡ áÅÐÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ÂèÍÂ¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ â´ÂÇÔà¤ÃÒÐËì̈ Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàÍ¡ÊÒÃ  áÅÐ§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§  áÅÐÊÍº¶ÒÁ¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ áÅÐ¹ÓÊÒÃÐ´Ñ§¡ÅèÒÇÁÒÊÃéÒ§à»ç¹ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ 10 Ë¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ä é́á¡è  ¤ÇÒÁÃÙé¾×é¹°Ò¹à¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ¡ÒÃ¡ÓË¹´»ÑËÒ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹  ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàÍ¡ÊÒÃ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§¡Ñº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹  ¹ÇÑµ¡ÃÃÁ·Ò§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ  ¡ÒÃÍÍ¡áºº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢éÍÁÙÅÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑ é¹àÃ ÕÂ¹  ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑ é¹àÃ ÕÂ¹¡ÒÃà¢ÕÂ¹â¤Ã§ÃèÒ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹   áÅÐ¡ÒÃà¼Âá¾ÃèáÅÐ¡ÒÃãªé»ÃÐâÂª¹ì¼Å§Ò¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹   â´Ââ¤Ã§ÊÃéÒ§¢Í§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹»ÃÐ¡Íº´éÇÂª× èÍË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ ËÑÇ¢éÍà¹× éÍËÒ á¹Ç¤Ô´ ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì à¹× éÍËÒ àÍ¡ÊÒÃÍéÒ§ÍÔ§áºº»ÃÐàÁÔ¹¼Åµ¹àÍ§ áºº·´ÊÍº·éÒÂªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áÅÐªǾ ¾Ñ²¹Òà¾×èÍ«èÍÁàÊÃÔÁ¼Å¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¾ºÇèÒ1. ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§ËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ 3 ¤ÃÑé§ â´Âãªé¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§«Öè§à»ç¹¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ¨Ó¹Ç¹ 2 ¤¹, 4 ¤¹  áÅÐ 30 ¤¹  µÒÁÅÓ Ñ́º  ¾ºÇèÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ 68.18/71,  77.92/81.50  áÅÐ 80.30/80.80  µÒÁÅÓ Ñ́º2. ¼Å¡ÒÃ·´ÊÍº¼ÅÊÑÁÄ· Ô̧ì·Ò§¡ÒÃàÃÕÂ¹¾ºÇèÒ ¤Ðá¹¹ËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ÊÙ§¡ÇèÒ¤Ðá¹¹¡èÍ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ÍÂèÒ§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ·ÕèÃÐ Ñ́º .01
-----------------------------------------------------------------------*  ÃÍ§¤³º Ṍ¤³Ð¤ÃØÈÒÊµÃì  Ê¶ÒºÑ¹ÃÒªÀÑ̄ Ê¡Å¹¤Ã  ̈ Ñ§ËÇÑ́ Ê¡Å¹¤Ã
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ÀÙÁÔËÅÑ§¤ÃÙà»ç¹ºØ¤ÅÒ¡Ã·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊÓ¤ÑÂÔè§µèÍ¡ÒÃ Ñ́̈ »ÃÐÊº¡ÒÃ³ì¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéãËé¡Ñº¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ́ Ñ§¹Ñé¹ ¤ÃÙ̈ Ö§µéÍ§à»ç¹ºØ¤¤Å·Õèã½è¤ÇéÒËÒ¤ÇÒÁÃÙéÍÂÙèàÊÁÍ ÇÔ̧ Õ¡ÒÃË¹Öè§·ÕèãªéÊÓËÃÑº¡ÒÃ¤é¹¤ÇéÒËÒ¤ÇÒÁÃÙéÍÂèÒ§ÁÕÃÐºº¡ç¤×Í¡ÒÃÇÔ¨ ÑÂ ·Ñ é§¹Õ é à¹ × èÍ§¨Ò¡¡ÒÃÇÔ¨ ÑÂà»ç¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃàÊÒÐáÊÇ§ËÒ¤ÇÒÁÃÙ é¨Ò¡»ÑËÒÍÂèÒ§ªÑ´à¨¹ÍÂèÒ§ÁÕÃÐºº â´ÂÁÕ¡ÒÃ·´ÊÍºÊÁÁµÔ°Ò¹·ÕèáÊ´§¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹ ì̧ÃÐËÇèÒ§àËµØáÅÐ¼Å  «Öè§ÊÍ´¤ÅéÍ§¡Ñº¨Ø´ÁØè§ËÁÒÂã¹àÃ×èÍ§¹Ñé¹ æ  à¾×èÍ¹Óä»ãªé¾ÂÒ¡Ã³ì  ËÃ×ÍÊÑ§à¡µ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§à¾×èÍ¤Çº¤ØÁÊÔè§Ë¹Öè§ãËé¤§·Õè  ´Ñ§¹Ñé¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¨Ö§à»ç¹ÇÔ¸Õ¡ÒÃË¹Öè§·Õèãªéã¹¡ÒÃ¤é¹¤ÇéÒËÒ¤ÇÒÁ¨ÃÔ§ à¾×èÍ¹ÓàÍÒä»ãªéã¹¡ÒÃá¡éä¢»ÑËÒä é́ÍÂèÒ§ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹¢Í§¤ÃÙÁÑ¡¨Ð»ÃÐÊº»ÑËÒµèÒ§ æ  ã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ «Öè§ÇÔ¸Õ¡ÒÃã¹¡ÒÃá¡éä¢»ÑËÒ¹Ñé¹ æ ¤ÃÙ¨ÐµéÍ§ãªéÇÔ¸Õ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ «Öè§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹à»ç¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ·Õè·Óâ´Â¤ÃÙ¢Í§¤ÃÙ à¾×èÍ¤ÃÙ ÊÓËÃÑº¤ÃÙ à»ç¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè¤ÃÙ¼Ùé«Öè§µéÍ§ Ö́§»ÑËÒã¹¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹ÍÍ¡ÁÒ áÅÐ¤ÃÙ¼Ùé«Öè§µéÍ§áÊÇ§ËÒ¢éÍÁÙÅà¾×èÍÁÒá¡é»ÑËÒ Ñ́§¡ÅèÒÇ é́ÇÂ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Õèàª×èÍ¶×Íä é́ ¼ÅÇÔ̈ ÑÂ¤×Í¤ÓµÍº·Õè¤ÃÙ̈ Ðà»ç¹¼Ùé¹Óä»ãªéá¡é»ÑËÒ¢Í§µ¹ (ÍØ·ØÁ¾Ã ̈ ÒÁÃÁÒ¹. 2537:16)   ÍÑ¹¨ÐÊè§¼ÅãËé¼ÙéàÃÕÂ¹à¡Ố ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéÍÂèÒ§àµçÁÈÑ¡Â-ÀÒ¾ ́ Ñ§¹Ñé¹ ¶éÒ¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃÁÕ¤ÇÒÁÃÙé¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹áÅéÇ ̈ Ð·ÓãËé¤ÃÙÊÒÁÒÃ¶·Õè̈ Ðãªé¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ Ñ́§¡ÅèÒÇã¹¡ÒÃ¤é¹¤ÇéÒËÒ¤ÇÒÁÃÙéµèÒ§ æ à¾×èÍãªéà»ç¹ÊÒÃÊ¹à·Èã¹¡ÒÃá¡éä¢»ÑËÒã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹¢Í§µ¹ä é́ áÅÐÊÍ´¤ÅéÍ§¡ÑºÊÀÒ¾»ÑËÒã¹¡ÒÃ Ñ́̈ ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹¢Í§µ¹é́ÇÂàËµØ¼Å Ñ́§¡ÅèÒÇ Ö̈§·ÓãËé¼ÙéÇÔ̈ ÑÂÊ¹ã¨·Õè̈ ÐÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ à¾×èÍ·Õè̈ Ð¾Ñ²¹Ò¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ ãËéÁÕ¤ÇÒÁÃÙé ¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ» Ô̄ºÑµÔ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ä é́ ÍÑ¹¨ÐÊè§¼ÅãËé¡ÒÃ Ñ́̈ ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹ÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ á¡éä¢»ÑËÒ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹ä é́ÊÍ´¤ÅéÍ§ÊÀÒ¾¤ÇÒÁà»ç¹¨ÃÔ§·ÓãËéà ḉ¡à¡Ố ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéä é́ÍÂèÒ§àµçÁÈÑ¡ÂÀÒ¾
ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì¢Í§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂà¾×èÍÊÃéÒ§ áÅÐËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹
»ÃÐâÂª¹ì¢Í§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ1. »ÃÐâÂª¹ì·Ò§µÃ§1.1 à¾×èÍãËé¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃÊÒÁÒÃ¶¹ÓªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ä»ãªé à¾×èÍàÊÃÔÁÊÃéÒ§·Ñ¡ÉÐ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ 1.2 à¾×èÍãªé·Ñ¡ÉÐ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹¨Ò¡ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§   à»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃáÊÇ§ËÒ¤ÇÒÁÃÙé «Öè§¨Ð·ÓãËéä é́ÊÒÃÊ¹à·ÈäÇéãªéã¹¡ÒÃá¡éä¢»ÑËÒµèÒ§ æ2. »ÃÐâÂª¹ì·Ò§ÍéÍÁ2.1 à¾×èÍãªéà»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò·Ñ¡ÉÐ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ÊÓËÃÑº¼Ùé·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§¡Ñº¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
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2.2 ¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ áÅÐ¾Ñ²¹ÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹¤ÃÑé§¹Õé ÊÒÁÒÃ¶ãªéà»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹ÊÒ¢ÒÇÔªÒÍ×è¹ æ
ÇÔ¸Õ´Óà¹Ô¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¤ÃÑé§¹Õéà»ç¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂáÅÐ¾Ñ²¹Ò (research and development) ÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍÊÃéÒ§ áÅÐËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ «Öè§ÁÕ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ 4 ¢Ñé¹µÍ¹ ́ Ñ§¹Õé¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 ¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¢Ñé¹µÍ¹·Õè 3 ¡ÒÃÊÃéÒ§áºº·´ÊÍº à¾×èÍÇÑ́ ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹¢Ñé¹µÍ¹·Õè 4 ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§·Õè¼ÙéÇÔ̈ ÑÂÊÃéÒ§¢Öé¹ «Öè§áºè§ÍÍ¡à»ç¹ 2 µÍ¹ ¤×ÍµÍ¹·Õè 1  ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁà¡³±ì 80/80µÍ¹·Õè 2 ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ¢Í§¤Ðá¹¹¡èÍ¹ áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§

¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ǿ̈ ÁØè§ËÁÒÂ¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹¢Ñé¹µÍ¹¹Õé à¾×èÍ¡ÓË¹´ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂä é́´Óà¹Ô¹¡ÒÃµÒÁÅÓ Ñ́º ́ Ñ§¹Õé1. ÈÖ¡ÉÒÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹¨Ò¡µÓÃÒ àÍ¡ÊÒÃ áÅÐ§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§ ä é́á¡è ÇÔ̧ Õ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ (ä¾ÈÒÅ ËÇÑ§¾Ò¹Ôª, 2531) àÍ¡ÊÒÃ»ÃÐ¡Íº¡ÒÃÊÍ¹¤ÇÒÁÃÙé¾× é¹°Ò¹à¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ(ÊÁ·Ã§ ÍÑÈÇ¡ØÅ, 2537)  ¡ÒÃÇÔ¨ ÑÂ¢Í§¤ÃÙ (Í Ø· ØÁ¾Ã ¨ÒÁÃÁÒ¹, 2537) Ç Ô¸ Õ¡ÒÃÇÔ¨ ÑÂ·Ò§¾ÄµÔ¡ÃÃÁÈÒÊµÃìáÅÐÊÑ§¤ÁÈÒÊµÃì  (¾Ç§ÃÑµ¹ì ·ÇÕÃÑµ¹ì, 2538)  à·¤¹Ô¤¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ·Ò§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ(ÅéÇ¹ ÊÒÂÂÈ áÅÐÍÑ§¤³Ò ÊÒÂÂÈ, 2538) ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ (ºØÁÕ ¾Ñ¹¸Øìä·Â, 2540) ÃÐàºÕÂºÇÔ¸ÕÇÔ¨ÑÂ·Ò§ÊÑ§¤ÁÈÒÊµÃì (ºØ¸ÃÃÁ ¡Ô¨»ÃÕ´ÒºÃÔÊØ·¸Ôì, 2540)   ÃÐàºÕÂºÇÔ¸ÕÇÔ¨ÑÂ·Ò§ÊÑ§¤ÁÈÒÊµÃì(ÊØªÒµÔ »ÃÐÊÔ· Ô̧ìÃÑ°ÊÔ¹ Ø̧ì, 2540) ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ (¼èÍ§¾ÃÃ³ µÃÑÂÁ§¤Å¡ÙÅ, 2543) Research inEducation (Best, 1977) Methodology of Educational Research (Koul, 1984) Foundations ofBehavioral  Research  (Kerlinger, 1986)  áÅÐ  Research  Methods  in  Education  (Wiersma.,1986)  à¾×èÍ¹ÓÁÒ¡ÓË¹´ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹2. ¹Ó¤ÇÒÁÃÙé·Õèä é̈́ Ò¡¢éÍ 1 ÁÒÊÃéÒ§áººÊÍº¶ÒÁ¤ÃÍº¤ÅØÁÊÒÃÐÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ̈ Ò¡¹Ñé¹ Ö̈§¹ÓáººÊÍº¶ÒÁä»ãËé¼ÙéàªÕèÂÇªÒ¨Ó¹Ç¹ 17 ¤¹ (ÃÒÂª×èÍ¼ÙéàªÕèÂÇªÒã¹ÀÒ¤¼¹Ç¡ ¡) µÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁà·ÕèÂ§µÃ§àªÔ§à¹×éÍËÒáÅÐâ¤Ã§ÊÃéÒ§ áÅéÇ¹Ó¢éÍÁÙÅ¤ÓµÍº¢Í§¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹ÁÒËÒ¤èÒ Ñ́ª¹Õ¤ÇÒÁÊÍ´¤ÅéÍ§ (Index of Objective Congruence : IOC)3. ¹ÓÊÒÃÐ¨Ò¡¤ÓµÍºáººÊÍº¶ÒÁ¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒ  ·ÕèÁÕ¤èÒ Ñ́ª¹Õ¤ÇÒÁÊÍ´¤ÅéÍ§
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µÑé§áµè 0.50 ¢Öé¹ä» ÁÒ¡ÓË¹´ÊÒÃÐà¾×èÍ¹Óä»ÊÃéÒ§à»ç¹ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 2  µèÍä»¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1 ¹ÕéÊÒÁÒÃ¶áÊ´§ä é́́ Ñ§ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 1

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 1  ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 1  ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹
¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 ¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§Ǿ̈ ÁØè§ËÁÒÂ¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹¢Ñé¹µÍ¹¹Õéà¾×èÍÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  «Öè§ÁÕÅÑ¡É³Ð Ñ́§¹Õé1. à»ç¹ªǾ ¡ÒÃàÃÕÂ¹·ÕèÂÖ́ ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾à»ç¹ËÅÑ¡ (Competency-based instruction)2. ÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁá¹Ç¤Ố ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒÊ×èÍ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹µÒÁáººâÁ Ù́Å ·Õèà¹é¹ËÅÑ¡¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé́ éÇÂµ¹àÍ§à»ç¹ÃÒÂºØ¤¤Å áÅÐµÍºÊ¹Í§¤ÇÒÁáµ¡µèÒ§ÃÐËÇèÒ§ºØ¤¤Å3. ãªéËÅÑ¡¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè·ÓãËé¼ÙéàÃÕÂ¹·ÃÒº¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹·Ñ¹·Õ
ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ã¹¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ÁṌ Ñ§¹Õé1. ÈÖ¡ÉÒá¹Ç¤Ố  ËÅÑ¡¡ÒÃ áÅÐ·ÄÉ®Õà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃ¾Ñ²¹ÒºØ¤ÅÒ¡Ã â´Âà¹é¹ÈÖ¡ÉÒÇÔ̧ Õ¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé́ éÇÂµ¹àÍ§¼èÒ¹Ê×èÍ¡ÒÃàÃÕÂ¹µèÒ§æ àªè¹ º·àÃÕÂ¹âÁ Ù́Å  ªǾ ¡ÒÃ½Ö¡ÍºÃÁ áÅÐªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ µÒÁá¹Ç·Ò§¢Í§ÎØÊµÑ¹áÅÐ¤¹Í× è¹æ (Houston and others. 1972) àÍÊ»ÔªáÅÐÇÔÅàÅÕ èÂÁ

 ÈÖ¡ÉÒàÍ¡ÊÒÃ áÅÐ§Ò¹ÇÔ̈ ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§¡Ñº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹
¨Óá¹¡ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ËÅÑ§¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹

¼ÙéàªÕèÂÇªÒµÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁà·ÕèÂ§µÃ§àªÔ§à¹×éÍËÒ áÅÐ       â¤Ã§ÊÃéÒ§ áÅÐËÒ Ñ́ª¹Õ¤ÇÒÁÊÍ´¤ÅéÍ§
¾Ñ²¹Òà¹×éÍËÒ·ÕèÁṌ Ñª¹Õ¤ÇÒÁÊÍ´¤ÅéÍ§µÑé§áµè 0.50 ¢Öé¹ä»    ÁÒ¡ÓË¹´à»ç¹ÊÒÃÐ¢Í§¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§
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(Espich and Williams. 1976) ºÍÃì¡ (Borg, 1982) ÇÔªÑÂ Ç§ÉìãËè (Á.».».) ÇÔâÃ¨¹ì ÊÒÃÃÑµ¹Ð (2532)â¤ÇÔ¹ ¤ÅÑ§áÊ§ (2536)  áÅÐ¼´Ø§ ¾ÃÁÁÙÅ (2537)  ¨Ò¡¹Ñé¹¨Ö§¹Ó¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒà»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§2. ÊÃéÒ§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  â´Â¹Ó¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹¢éÍ·Õè 1  áÅÐ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 1 ÁÒà»ç¹¢éÍÁÙÅ¡ÓË¹´â¤Ã§ÊÃéÒ§¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ «Öè§ÁÕÇÔ̧ Õ¡ÒÃ Ñ́§¹Õé2.1 ¡ÒÃ¡ÓË¹´ª×èÍàÃ×èÍ§¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ â´ÂÍÒÈÑÂ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒá¹Ç¤Ố  ËÅÑ¡¡ÒÃ ·ÄÉ®ÕáÅÐ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàº×éÍ§µé¹ ÁÒ¡ÓË¹´ª×èÍàÃ×èÍ§ ¤×Í ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹2.2 ¡ÒÃ¡ÓË¹´â¤Ã§ÊÃéÒ§¢Í§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹áµèÅÐË¹èÇÂ »ÃÐ¡Íº´éÇÂª×èÍË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ ËÑÇ¢éÍà¹×éÍËÒ á¹Ç¤Ố  ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì à¹×éÍËÒ  àÍ¡ÊÒÃÍéÒ§ÍÔ§ áºº»ÃÐàÁÔ¹¼Åµ¹àÍ§ áºº·´ÊÍº·éÒÂªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áÅÐªǾ ¾Ñ²¹Òà¾×èÍ«èÍÁàÊÃÔÁ2.3 ¡ÒÃ¡ÓË¹´á¹Ç¤Ố  ¡ÓË¹´¨Ò¡¡ÒÃÊÃØ»»ÃÐà ḉ¹ÊÓ¤Ñ¢Í§à¹×éÍËÒ ËÃ×Í¢éÍà·ç̈ ¨ÃÔ§µèÒ§æ  à¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹  à¾×èÍãªéà»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ¡ÓË¹´ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì  à¹×éÍËÒ  ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Åµ¹àÍ§áÅÐáºº·´ÊÍº·éÒÂªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ãËéÁÕ¤ÇÒÁ¶Ù¡µéÍ§ áÅÐÊÍ´¤ÅéÍ§¡Ñ¹2.4 ¡ÒÃ¡ÓË¹´ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì  ¡ÓË¹´ãËéÊÍ´¤ÅéÍ§¡Ñºá¹Ç¤Ố ã¹¢éÍ 2.3  à¾×èÍà»ç¹¡ÒÃºè§ªÕéÇèÒËÅÑ§¨Ò¡·Õ èä´éÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹áµèÅÐªØ´áÅéÇ ¼Ù éÈÖ¡ÉÒà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕ èÂ¹á»Å§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéã¹áµèÅÐàÃ×èÍ§ÍÂèÒ§äÃ áÅÐÃÐ Ñ́ºã´ â´ÂÍÒÈÑÂËÅÑ¡¡ÒÃ¡ÓË¹´ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì¢Í§àÁàÂÍÃì (Meyer.1984) ¤×Í 2.4.1 ¡ÓË¹´ãËé¼ÙéÈÖ¡ÉÒà»ç¹¼Ùé¡ÃÐ·Ó2.4.2 ÁÕ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ·Õè¤Ò´ËÇÑ§2.4.3 ÁÕÊ¶Ò¹¡ÒÃ³ì·Õèà»ç¹à§×èÍ¹ä¢2.4.4 ÁÕà¡³±ìºÍ¡ÃÐ Ñ́º¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶2.5 ¡ÒÃ¡ÓË¹´à¹×éÍËÒ  ¡ÓË¹´¢Öé¹µÒÁá¹Ç¤Ô´áÅÐÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì·Õè¡ÓË¹´äÇéà¾×èÍãªéà»ç¹ÊèÇ¹ÊÓ¤ÑÊÓËÃÑºãËé¼ÙéÈÖ¡ÉÒà¡Ố ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéµÒÁÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì·Õè¡ÓË¹´ ÀÒÂËÅÑ§¨Ò¡ä é́ÈÖ¡ÉÒà¹×éÍËÒ¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áÅéÇ2.6 ¡ÒÃ¡ÓË¹´áºº»ÃÐàÁÔ¹µ¹àÍ§ áÅÐáºº·´ÊÍº·éÒÂªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ â´ÂãËéÊÍ´¤ÅéÍ§¡Ñºá¹Ç¤Ố  ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì áÅÐà¹×éÍËÒ·Õè¡ÓË¹´äÇéã¹µÍ¹µé¹ â´ÂÍÒÈÑÂËÅÑ¡¡ÒÃµèÒ§ æ ¢Í§àÁàÂÍÃì (Meyer. 1984 : 34) «Öè§ä é́¡ÅèÒÇäÇéÇèÒ¤ÇÃÁÕ¤Ó¶ÒÁÍÂèÒ§¹éÍÂ 1 ¤Ó¶ÒÁµèÍÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ìË¹Öè§ æ ¤ÇÃÃÐºØà¹× éÍËÒã¹ÊèÇ¹·Õ èà¡ Õ èÂÇ¢éÍ§¡Ñº¤Ó¶ÒÁ-¤ÓµÍº áÅÐáºº»ÃÐàÁÔ¹¼Å¹Ñ é¹¤ÇÃà»ç¹à¤Ã×èÍ§Á×Í·ÕèãËé¼ÙéÈÖ¡ÉÒÊÒÁÒÃ¶ºÃÃÅØÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéä é́́ Õ3. ãËé¼Ù éàªÕ èÂÇªÒ¨Ó¹Ç¹ 17 ¤¹ µÃÇ¨ÊÍºâ¤Ã§ÃèÒ§¢Í§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áÅÐ¾Ô¨ÒÃ³Ò¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¢Í§Í§¤ì»ÃÐ¡Íº·Ñé§ËÁ´·Õè¼ÙéÇÔ̈ ÑÂÃèÒ§¢Öé¹4. »ÃÑº»ÃØ§â¤Ã§ÃèÒ§¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁ¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹áÅÐ¢éÍàÊ¹Íá¹Ð¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒ
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5. à¢ÕÂ¹ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´ÊÒÃÐ¢Í§Ë¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹6.ÃÇºÃÇÁ¨Ñ´·Óà»ç¹ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§·Õ èÊÁºÙÃ³ì à¾× èÍ·´ÅÍ§ËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µèÍä»ÊÓËÃÑº¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹¢Ñé¹µÍ¹·Õè 2 ¹Õé ÊÒÁÒÃ¶áÊ´§à»ç¹ÀÒ¾»ÃÐ¡Íºä é́Ñ́§ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 2

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 2  ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 2 ¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹

¡ÓË¹´ áÅÐÂ¡ÃèÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ ÁÕ 10 Ë¹èÇÂ ¤×ÍË¹èÇÂ·Õè 1 ¤ÇÒÁÃÙé¾×é¹°Ò¹à¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 2 ¡ÒÃ¡ÓË¹´»ÑËÒ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 3 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàÍ¡ÊÒÃ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§¡Ñº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 4 ¹ÇÑµ¡ÃÃÁ·Ò§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒË¹èÇÂ·Õè 5 ¡ÒÃÍÍ¡áºº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 6 ÇÔ¸Õ¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢éÍÁÙÅÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 7 ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 8 ¡ÒÃà¢ÕÂ¹â¤Ã§ÃèÒ§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 9 ¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 10 ¡ÒÃà¼Âá¾Ãè  áÅÐ¡ÒÃãªé»ÃÐâÂª¹ì¼Å§ÒÃ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹
¼ÙéàªÕèÂÇªÒµÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¢Í§Í§¤ì»ÃÐ¡Íº·Ñé§ËÁ´

»ÃÑº»ÃØ§µÒÁ¢éÍàÊ¹Íá¹Ð¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒ
¨Ñ´·ÓªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§©ºÑºÊÁºÙÃ³ì à¾×èÍ·´ÅÍ§ËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾

ÈÖ¡ÉÒá¹Ç¤Ô´ ËÅÑ¡¡ÒÃáÅÐ·ÃÄÉ®Õà¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÊÃéÒ§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹¢Ñé¹µÍ¹·Õè 1:¡ÒÃÈÖ¡ÉÒÊÁÃÃ¶        ÀÒ¾ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹
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¢Ñé¹µÍ¹·Õè 3 ¡ÒÃÊÃéÒ§áºº·´ÊÍºà¾×èÍÇÑ́ ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹¢Ñé¹µÍ¹¹Õé ÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍÊÃéÒ§áºº·´ÊÍºÇÑ́ ÊÁÃÃ¶ÀÒ¾ é́Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹  «Öè§»ÃÐ¡Íº´éÇÂáºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ áºº·´ÊÍº»ÃÐ¨ÓªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ áÅÐªǾ ¾Ñ²¹Òà¾×èÍ«èÍÁàÊÃÔÁáµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹  ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Í§áºº·´ÊÍºáµèÅÐªǾ à»ç¹ Ñ́§¹Õé1. ¡ÒÃÊÃéÒ§áºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ  ÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍãªéÇÑ́ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé¢Í§¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ â´Â´Óà¹Ô¹¡ÒÃµÒÁÅÓ Ñ́º ́ Ñ§¹Õé     1.1 ̈ Ò¡ Ǿ̈ ÁØè§ËÁÒÂàªÔ§¾ÄµÔ¡ÃÃÁã¹áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂÇÔà¤ÃÒÐËìâ´Âãªé µÒÃÒ§ÅÓ Ñ́ºà¹×éÍËÒáÅÐ¤ÇÒÁÊÓ¤Ñ (table of specification) ¨Ò¡¹Ñé¹¨Ö§¹ÓÁÒà¢ÕÂ¹¢éÍÊÍºµÒÁ¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì·Õè¡ÓË¹´äÇé ÅÑ¡É³Ð¢éÍÊÍºà»ç¹áººàÅ×Í¡µÍº 4 µÑÇàÅ×Í¡    1.2 ¹Ó¢éÍÊÍºáµèÅÐ Ǿ̈ ÁØè§ËÁÒÂÁÒÃÇÁ¡Ñ¹à»ç¹áºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ à¾×èÍãªé·´ÊÍº¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃãªéªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤Ãº·Ø¡ªǾ  1.3 ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂ¹Óáºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹ä»·´ÅÍ§ãªé¡Ñº¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§·Õèä é́ÁÒâ´Â¡ÒÃÊØèÁÍÂèÒ§§èÒÂ¨Ò¡¹Ñ¡ÈÖ¡ÉÒ¤ÃÙªÑé¹»Õ·Õè 4 ÀÒ¤àÃÕÂ¹·Õè 1 »Õ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 2544 ̈ Ó¹Ç¹ 30 ¤¹ à¾×èÍ¹ÓÁÒÇÔà¤ÃÒÐËìËÒ¤Ø³ÀÒ¾áºº·´ÊÍº â´Â¡ÓË¹´¤Ø³ÅÑ¡É³Ð¢Í§áºº·´ÊÍºà¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹µÒÁà¡³±ì  µèÍä»¹Õé 1.3.1 ÍÓ¹Ò¨¨Óá¹¡áºº·´ÊÍºÃÒÂ¢éÍ ãªé¤èÒÍÓ¹Ò¨¨Óá¹¡¢Í§áºº·´ÊÍºÃÒÂ¢éÍ(Index of Sensitivity : S) à»ç¹à¡³±ì¡ÓË¹´ â´ÂÁÕ¤èÒ S µÑé§áµè 0.20-1.00 ¶×ÍÇèÒà»ç¹¢éÍÊÍº·Õè´ÕÁÕ¤Ø³ÀÒ¾  1.3.2 ¤èÒ¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹áººÍÔ§à¡³±ì¢Í§áºº·´ÊÍº·Ñé§©ºÑº  ãªéÇÔ¸Õ¡ÒÃ¢Í§âÅàÇ··ì(Lovett) ¶éÒÁÕ¤èÒÊÑÁ»ÃÐÊÔ· Ô̧ìµÑé§áµè 0.70 ¢Öé¹ä»¶×ÍÇèÒà»ç¹áºº·´ÊÍº·ÕèÁÕ¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹ÊÙ§áºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ ¹Í¡¨Ò¡¨ÐãªéÇÑ́ ¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé¢Í§¼ÙéÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§·Ñé§¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáÅéÇ  ÂÑ§à»ç¹à¤Ã×èÍ§Á×ÍÇÑ́ ¤ÇÒÁÃÙé¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ÍÕ¡ é́ÇÂ ¶éÒËÒ¡¼Ù éÈ Ö¡ÉÒÃÒÂã´ÊÒÁÒÃ¶·Óáºº·´ÊÍºä´éµÒÁà¡³±ì 80/80 ¡çäÁè¨Óà»ç¹µéÍ§ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áµè¶éÒËÒ¡ÂÑ§·Ó¤Ðá¹¹äÁèä é́µÒÁà¡³±ì·Õè¡ÓË¹´¡ç̈ Óà»ç¹¨ÐµéÍ§ä é́ÃÑº¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¨Ò¡ªǾ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¹Õé2. ¡ÒÃÊÃéÒ§áºº·´ÊÍº»ÃÐ¨ÓªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ ÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍãªéÇÑ́  ËÃ×Í»ÃÐàÁÔ¹¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé¢Í§¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ËÅÑ§¨Ò¡ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ à¾×èÍ»ÃÐàÁÔ¹µ¹àÍ§ÇèÒ¤ÇÃ¨ÐÈÖ¡ÉÒà¾ÔèÁàµÔÁã¹àÃ×èÍ§ã´áºº·´ÊÍº»ÃÐ¨ÓªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÊÃéÒ§¢Öé¹â´ÂÍÒÈÑÂËÅÑ¡¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì à¹×éÍËÒ áÅÐ¢éÍÊÍºµÒÁ·Õè¡ÓË¹´äÇé·Ø¡¢éÍ ÅÑ¡É³Ð¢Í§¢éÍÊÍºà»ç¹áººàÅ×Í¡µÍº4 µÑÇàÅ×Í¡   ÊÓËÃÑº¡ÒÃÊÃéÒ§   áÅÐ¡ÒÃËÒ¤Ø³ÀÒ¾áºº·´ÊÍºÁÕÇÔ̧ Õ¡ÒÃàªè¹à ṌÂÇ¡Ñºáºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ3. ªǾ «èÍÁàÊÃÔÁ»ÃÐ¨ÓªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ ÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍãËé¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ÈÖ¡ÉÒ«èÍÁàÊÃÔÁã¹ÊèÇ¹·ÕèÂÑ§·Óáºº·´ÊÍºäÁè¶Ù¡µéÍ§ â´ÂãËéÈÖ¡ÉÒ¨¹¡ÇèÒ¨ÐÁÕ¤ÇÒÁÃÙé¤ÇÒÁà¢éÒã¨ ËÃ×Í
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ÊÒÁÒÃ¶½Ö¡»¯ÔºÑµÔµÒÁ¤ÓªÕéá¨§ã¹ªØ´¾Ñ²¹Ò«èÍÁàÊÃÔÁä´éÍÂèÒ§¶Ù¡µéÍ§¨Ö§¨ÐÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ªǾ µèÍä»ä é́
¢Ñé¹µÍ¹·Õè 4 ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§·Õè¼ÙéÇÔ̈ ÑÂÊÃéÒ§¢Öé¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¢Ñé¹µÍ¹·Õè 4 ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂä é́áºè§ÍÍ¡à»ç¹ 2 µÍ¹ ¤×Í¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁà¡³±ì 80/80  áÅÐ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ¢Í§¤Ðá¹¹¡èÍ¹ áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÍ¹·Õè 1  ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁà¡³±ì 80/80¼ÙéÇÔ̈ ÑÂ¡ÓË¹´¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ 3 ¤ÃÑé§ ¤×Í¤ÃÑé§·Õè1áººà ṌèÂÇ    à»ç¹¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾â´Â¡ÒÃ¹ÓªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ãËé¤ÃÙÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ 2 ¤¹ à»ç¹¼ÙéÈÖ¡ÉÒ ÁÕ¡ÒÃà¡çº¢éÍÁÙÅ 3 ÇÔ̧ Õ¼ÊÁ¼ÊÒ¹¡Ñ¹  ¤×Í 1) ÊÑÁÀÒÉ³ì¼ÙéÈÖ¡ÉÒ¶Ö§¤ÇÒÁàËÁÒÐÊÁ¢Í§ÀÒÉÒ·Õ èãªé ¤ÇÒÁÂÒ¡§èÒÂ¢Í§à¹× éÍËÒ ¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õ èãËé»¯ÔºÑµÔ áÅÐàÇÅÒ·Õ èãªéã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ2) ºÑ¹·Ö¡¼Å¢Í§¤Ðá¹¹·Ñé§¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§àÃÕÂ¹ã¹ãººÑ¹·Ö¡¤Ðá¹¹¢Í§¼ÙéÈÖ¡ÉÒáµèÅÐ¤¹  3) ãªéáººÁÒµÃÒÊèÇ¹»ÃÐÁÒ³¤èÒ ÊÍº¶ÒÁ¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹à¡ÕèÂÇ¡ÑºªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹  áÅÐ¢éÍÁÙÅ¢éÍ 2¹ÓÁÒÇÔà¤ÃÒÐËìËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾µÒÁà¡³±ì 80/80¡ÒÃÊÃéÒ§áººÁÒµÃÒÊèÇ¹»ÃÐÁÒ³¤èÒÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍãËé¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§·Ñé§ 2 ¤¹ ä é́áÊ´§¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹µèÍªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ã¹ 2 ÅÑ¡É³Ð ¤×Í áÊ´§¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹µèÍ¢éÍ¤ÇÒÁ·ÕèÊÍº¶ÒÁà¾×èÍ»ÃÐÁÒ³¤èÒ 4 ÃÐ´Ñº ÇèÒàËç¹´éÇÂã¹ÃÐ´Ñº´ÕÁÒ¡ ´Õ ¾Íãªé ËÃ×Í¤ÇÃ»ÃÑº»ÃØ§ áÅÐÃÐºØ¢éÍº¡¾ÃèÍ§¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ã¹¢éÍ¤Ó¶ÒÁáºº»ÅÒÂà»Ố   «Öè§¢éÍ¤Ố àËç¹·Õèä é́·Ñé§ 2 ÅÑ¡É³Ð ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂä é́¹ÓÁÒÇÔà¤ÃÒÐËìà¾×èÍà»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§ á¡éä¢¢éÍº¡¾ÃèÍ§¢Í§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ãËéÁÕ¤ÇÒÁ¶Ù¡µéÍ§ÁÒ¡¢Öé¹
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ÊÓËÃÑº¢Ñé¹µÍ¹ã¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªéªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤ÃÑé§·Õè 1  áÊ´§ä é́́ Ñ§ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 3

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 3  ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 4  ¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªéªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤ÃÑé§·Õè 1
¤ÃÑé§·Õè 2 áºº¡ÅØèÁÂèÍÂ µÃÇ¨ÊÍº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ â´Â¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§¨Ó¹Ç¹ 10 ¤¹  «Öè§à»ç¹¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ  ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂà¡çºÃÇºÃÇÁáÅÐÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅàËÁ×Í¹¡Ñº¤ÃÑé§·Õè 1  áµèà¾ÔèÁàµÔÁ¢Ñé¹µÍ¹¢Í§¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³ìâ´Â¡ÒÃãËé¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§·Ñé§ 10 ¤¹ ÍÀÔ»ÃÒÂËÒ¢éÍº¡¾ÃèÍ§ÃèÇÁ¡Ñ¹   â´Â¼ÙéÇÔ̈ ÑÂ·ÓË¹éÒ·ÕèºÑ¹·Ö¡¢éÍº¡¾ÃèÍ§·Õèä é̈́ Ò¡¡ÒÃÍÀÔ»ÃÒÂ¹ÕéÁÒ»ÃÑº»ÃØ§á¡éä¢

¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ 2 ¤¹ ·´ÅÍ§ãªé        ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§

»ÃÑº»ÃØ§á¡éä¢
ËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾µÒÁà¡³±ì 80/80

ËÅÑ§¨Ò¡¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ÈÖ¡ÉÒáµèÅÐË¹èÇÂ ¼ÙéÇÔ¨ÑÂà¡çº¢éÍÁÙÅËÒ¢éÍº¡¾ÃèÍ§ â´Â¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³ì ºÑ¹·Ö¡¤Ðá¹¹¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃãªéªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áÅÐãªéáººÊÍº¶ÒÁ
        ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§(ÈÖ¡ÉÒáµèÅÐË¹èÇÂ¨¹¤Ãº·Ø¡Ë¹èÇÂ)
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ÊÓËÃÑº¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªéªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤ÃÑé§·Õè 2 áÊ´§ä é́́ Ñ§ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 4

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 4  ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 4  ¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªéªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤ÃÑé§·Õè 2

ËÅÑ§¨Ò¡¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ÈÖ¡ÉÒáµèÅÐË¹èÇÂ ¼ÙéÇÔ¨ÑÂà¡çº¢éÍÁÙÅËÒ¢éÍº¡¾ÃèÍ§ â´Â¡ÒÃÊÑÁÀÒÉ³ì ºÑ¹·Ö¡¤Ðá¹¹¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃãªéªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áÅÐãªéáººÊÍº¶ÒÁ

ËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾µÒÁà¡³±ì 80/80

        ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§(ÈÖ¡ÉÒáµèÅÐË¹èÇÂ¨¹¤Ãº·Ø¡Ë¹èÇÂ)

»ÃÑº»ÃØ§á¡éä¢

¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ 10 ¤¹ ·´ÅÍ§ãªé         ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§
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¤ÃÑé§·Õè 3  áººÀÒ¤Ê¹ÒÁ µÃÇ¨ÊÍº»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  â´Â¹Óä»ãªé¡Ñº¡ÅØèÁ·´ÅÍ§·Õèà»ç¹¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ ̈ Ó¹Ç¹ 30 ¤¹ «Öè§ä é́ÁÒâ´Â¡ÒÃÊØèÁÍÂèÒ§§èÒÂ â´ÂÁṎ Ǿ ÁØè§ËÁÒÂà¾×èÍËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§áÅÐà¾×èÍµÃÇ¨ÊÍºËÒ¢éÍº¡¾ÃèÍ§ ÊÓËÃÑº¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§á¡éä¢ÊÓËÃÑº¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ãªéªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤ÃÑé§·Õè 3 áÊ´§ä é́́ Ñ§ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 5

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 5  ¢Ñé¹µÍ¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·Õè 4 ¡ÒÃµÃÇ¨ÊÍºËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¤ÃÑé§·Õè 3
µÍ¹·Õè 2  ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ¢Í§¤Ðá¹¹¡èÍ¹ áÅÐËÅÑ§¡ÒÃãªéªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§̈ Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§¤ÃÑ é§·Õ è 3 ¼Ù éÇ Ô¨ÑÂä´éà¡çº¢éÍÁÙÅ¡ÒÃ·´ÊÍº¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃãªéªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§â´Âãªéáºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ áÅéÇ Ö̈§¹Ó¤Ðá¹¹ÁÒÇÔà¤ÃÒÐËìà»ÃÕÂºà·ÕÂº·Ò§Ê¶ÔµÔâ´Â¡ÒÃ·´ÊÍº¤èÒ·Õè (t-test áºº dependent  samples)

¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§·Õèãªé·´ÊÍº»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾            ¨Ó¹Ç¹ 40 ¤¹

      ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ªǾ ·Õè 1áÅéÇ·Óáºº·´ÊÍº·éÒÂªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§
  ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ªǾ ·Õè 2áÅéÇ·Óáºº·´ÊÍº·éÒÂªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§

«èÍÁàÊÃÔÁ
«èÍÁàÊÃÔÁ
«èÍÁàÊÃÔÁ

·Óáºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ¡èÍ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
äÁè¼èÒ¹¼èÒ¹ ¼èÒ¹
äÁè¼èÒ¹ ¼èÒ¹

 ÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ªǾ ·Õè......(·Ø¡ªǾ )áÅéÇ·Óáºº·´ÊÍº·éÒÂªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ (·Ø¡ªØ´) ¼èÒ¹
 ·Óáºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
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¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅã¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂáÅÐ¾Ñ²¹ÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂáºè§¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅà»ç¹  2 »ÃÐàÀ· ¤×Í1. ¢éÍÁÙÅàªÔ§¤Ø³ÀÒ¾  à»ç¹¢éÍÁÙÅ·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÊÑ§à¡µ  ÊÑÁÀÒÉ³ì¼ÙéàÃÕÂ¹ã¹¢³ÐÈÖ¡ÉÒ áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  áÅÐ¡ÒÃÍÀÔ»ÃÒÂ¡ÅØèÁà¾×èÍËÒ¢éÍº¡¾ÃèÍ§ÃèÇÁ¡Ñ¹  à¾×èÍÊ×º¤é¹»ÑËÒáÅÐÍØ»ÊÃÃ¤ã¹¡ÒÃãªéªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ¹Ó¼ÅÁÒÇÔà¤ÃÒÐËì µÕ¤ÇÒÁËÁÒÂ áÅÐÊÃØ»à»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§2. ¢éÍÁÙÅàªÔ§»ÃÔÁÒ³2.1 ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁ¤Ố àËç¹¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒ  à¡ÕèÂÇ¡ÑºÊÁÃÃ¶ÀÒ¾¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ é́ÇÂ¤èÒ Ñ́ª¹Õ¤ÇÒÁÊÍ´¤ÅéÍ§ (IOC)2.2 ÇÔà¤ÃÒÐËì¤Ø³ÀÒ¾áºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁ ä é́á¡è ¤èÒÍÓ¹Ò¨¨Óá¹¡ãªéÇÔ̧ ÕÇÔà¤ÃÒÐËìáººÍÔ§à¡³±ìáÅÐËÒ¤èÒ¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹â´ÂÇÔ̧ Õ¢Í§âÅàÇ··ì (Lovett)2.3 ÇÔà¤ÃÒÐËìËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§2.3.1 ÇÔà¤ÃÒÐËì»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁà¡³±ì  80/802.3.2 ·´ÊÍº¤ÇÒÁáµ¡µèÒ§ÃÐËÇèÒ§¤Ðá¹¹¡èÍ¹  áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ â´Â¡ÒÃ·´ÊÍº¤èÒ·Õ (t-test áºº dependent samples)
Ê¶ÔµÔ·Õèãªéã¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅÊ¶ÔµÔ·Õèãªéã¹¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅ ÁṌ Ñ§¹Õé1. Ê¶ÔµÔ·Õèãªéã¹¡ÒÃËÒ¤Ø³ÀÒ¾¢éÍÊÍº1.1 ËÒ¤èÒÍÓ¹Ò¨¨Óá¹¡¢Í§áºº·´ÊÍºÍÔ§à¡³±ì  ãªéÇÔ̧ Õ¢Í§ Kryspin and Feldluson1.2 ËÒ¤èÒ¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹¢Í§áºº·´ÊÍºÍÔ§à¡³±ì  â´ÂÇÔ̧ Õ¢Í§âÅàÇ··ì (Lovett)2. Ê¶ÔµÔ¾×é¹°Ò¹2.1 ¤ÇÒÁ¶Õè2.2 ÃéÍÂÅÐ3. Ê¶ÔµÔ·Õèãªéã¹¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§3.1 ËÒ»ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§µÒÁà¡³±ì 80/80 ¨Ò¡ÊÙµÃ E1/E2 (â´Â E1 á·¹»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ  áÅÐ E2 á·¹»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§¼ÅÅÑ¾ ì̧)3.2 ·´ÊÍº¤ÇÒÁÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ¢Í§¤Ðá¹¹¡èÍ¹  áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  â´ÂãªéÊÙµÃ¡ÒÃ·´ÊÍº¤èÒ·Õ (t-test áºº dependent samples)
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5 ¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ÏÇÒâÃ  à¾ç§ÊÇÑÊ´ÔìÊÃØ»¼Å¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¼Å¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¤ÃÑé§¹Õé¾ºÇèÒ1. ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ àÃ×èÍ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ »ÃÐ¡Íº é́ÇÂ 10 Ë¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹ ¤×ÍË¹èÇÂ·Õè 1 ¤ÇÒÁÃÙé¾×é¹°Ò¹à¡ÕèÂÇ¡Ñº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 2 ¡ÒÃ¡ÓË¹´»ÑËÒ¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 3 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒàÍ¡ÊÒÃ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§¡Ñº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 4 ¹ÇÑµ¡ÃÃÁ·Ò§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒË¹èÇÂ·Õè 5 ¡ÒÃÍÍ¡áºº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 6 ÇÔ̧ Õ¡ÒÃà¡çºÃÇºÃÇÁ¢éÍÁÙÅÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 7 ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 8 ¡ÒÃà¢ÕÂ¹â¤Ã§ÃèÒ§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 9 ¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÃÒÂ§Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹Ë¹èÇÂ·Õè 10 ¡ÒÃà¼Âá¾Ãè áÅÐ¡ÒÃãªé»ÃÐâÂª¹ì¼Å§Ò¹¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹2.  áºº·´ÊÍº©ºÑºÃÇÁÁṎ Ó¹Ç¹ 50 ¢éÍ â´ÂÁÕ¤Ø³ÀÒ¾ ́ Ñ§¹Õé2.1 ¤èÒÍÓ¹Ò¨¨Óá¹¡¢Í§áºº·´ÊÍº (S) ÁÕ¤èÒÍÂÙèÃÐËÇèÒ§ 0.20 ¶Ö§ 0.86 «Öè§ÍÂÙèã¹à¡³±ì 0.20 ¢Öé¹ä»  áÊ´§ÇèÒ¢éÍÊÍºÁÕ¤Ø³ÀÒ¾2.2 ¤èÒ¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹¢Í§áºº·´ÊÍº  â´ÂÇÔ̧ Õ¢Í§âÅàÇ··ì  ä é́¤èÒ¤ÇÒÁàª×èÍÁÑè¹ 0.703. ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§·Õè¼ÙéÇÔ̈ ÑÂÊÃéÒ§¢Öé¹ áºè§ÍÍ¡à»ç¹ 2 µÍ¹ ¤×Í3.1 ¡ÒÃËÒ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§   â´Â¡ÒÃ¹Óä»·´ÅÍ§ãªé à¾×èÍ¾Ñ²¹ÒãËéÁÕ»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾µÒÁà¡³±ì  80/80¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§·Õè·´ÅÍ§ãªéà»ç¹¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ  ¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§¾ºÇèÒ3.1.1 ¡ÒÃ·´ÅÍ§áººà ṌèÂÇ ãªé¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ 2 ¤¹ »ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§à»ç¹68.18/71 3.1.2 ¡ÒÃ·´ÅÍ§áºº¡ÅØèÁÂèÍÂ ãªé¡ÅØèÁµÑÇÍÂèÒ§ 4 ¤¹ »ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§à»ç¹77.92/81.503.1.3 ¡ÒÃ·´ÅÍ§áººÀÒ¤Ê¹ÒÁ ãªé¡ÅØ èÁµÑÇÍÂèÒ§ 30 ¤¹ »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾¢Í§ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§à»ç¹  80.30/80.803.2 ¡ÒÃ·´ÊÍº¤ÇÒÁÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ¢Í§¤Ðá¹¹¡èÍ¹ áÅÐËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ¾ºÇèÒ¤Ðá¹¹ËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ÊÙ§¡ÇèÒ¤Ðá¹¹¡èÍ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ÍÂèÒ§ÁÕ¹ÑÂÊÓ¤Ñ·Ò§Ê¶ÔµÔ·ÕèÃÐ Ñ́º .01
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ÍÀÔ»ÃÒÂ¼Åã¹¡ÒÃÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å¹Õé ¼ÙéÇÔ̈ ÑÂä é́ÍÀÔ»ÃÒÂ¼ÅµÒÁÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·ÕèµÑé§äÇé ́ Ñ§¹Õé1. »ÃÐÊÔ·¸ÔÀÒ¾ªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ àÃ× èÍ§¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹ªÑ é¹àÃÕÂ¹·Õ èä´éà»ç¹ 80.30/80.80 «Ö è§à»ç¹ä»µÒÁÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì¢Í§¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ·ÕèµÑé§äÇé¤×Í 80/80  »ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ (80 µÑÇáÃ¡) ÊÙ§¡ÇèÒà¡³±ì·Õè¡ÓË¹´  ·Ñé§¹Õéà¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹à»ç¹àÃ×èÍ§·ÕèÍÂÙèã¹¤ÇÒÁÊ¹ã¨¢Í§¤ÃÙÁÒ¡   à¾ÃÒÐµÒÁ¾ÃÐÃÒªºÑÑµÔ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáËè§ªÒµÔ ¾.È. 2542 ä´é¡ÓË¹´ãËé¤ÃÙ·ÓÇÔ¨ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ à¾×èÍ¾Ñ²¹Ò¼ÙéàÃÕÂ¹  µÅÍ´¨¹ÇÔ̧ Õ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¹ÕéäÁè̈ Ó¡Ñ́ ÃÐÂÐàÇÅÒ áÅÐÊ¶Ò¹·Õèã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ  áµè¢Öé¹ÍÂÙè¡ÑºÊÀÒ¾¤ÇÒÁ¾ÃéÍÁ¢Í§¼ÙéàÃÕÂ¹  «Öè§¾ÃéÍÁàÁ×èÍã´¨Ö§¤èÍÂÅ§Á×ÍÈÖ¡ÉÒ »Ñ¨¨ÑÂàËÅèÒ¹ÕéàÍ§¨Ö§Êè§¼ÅãËé¼ÅÊÑÁÄ· Ô̧ìÃÐËÇèÒ§àÃÕÂ¹ÊÙ§¢Öé¹  ÊèÇ¹¼ÅÊÑÁÄ· Ô̧ìËÅÑ§àÃÕÂ¹ËÃ×Í»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾¢Í§¼ÅÅÑ¾ ì̧ (80 µÑÇËÅÑ§)  ÊÙ§¡ÇèÒà¡³±ì·Õè¡ÓË¹´ ·Ñé§¹Õéà¹×èÍ§¨Ò¡¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  ¼ÙéÈÖ¡ÉÒÊÒÁÒÃ¶·Ó¤ÇÒÁà¢éÒã¨ áÅÐµÃÇ¨ÊÍº¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒä´éà»ç¹ÃÐÂÐ æ áÅÐÂÑ§¼èÒ¹¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ«èÍÁàÊÃÔÁã¹¡Ã³Õ·Õ è·Óáºº·´ÊÍºäÁè¶Ù¡µéÍ§  à»ç¹¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéã¹ÊèÇ¹·Õèº¡¾ÃèÍ§  ¨Ö§·ÓãËéÁÕ¤ÇÒÁà¢éÒã¨àÃ×èÍ§·ÕèÈÖ¡ÉÒÁÒ¡¢Öé¹ Ö̈§Êè§¼ÅãËé¼ÅÊÑÁÄ· Ô̧ìËÅÑ§àÃÕÂ¹ÊÙ§¢Öé¹2. ¤Ðá¹¹ËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ÊÙ§¡ÇèÒ¤Ðá¹¹¡èÍ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªØ´¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ «Öè§à»ç¹ä»µÒÁÊÁÁµÔ°Ò¹·ÕèµÑé§äÇé  ·Ñé§¹Õéà¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§  ¼ÙéÈÖ¡ÉÒ¨ÐµéÍ§·Ó¤ÇÒÁà¢éÒã¨á¹Ç¤Ố  ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤ì áÅÐà¹×éÍËÒÍÂèÒ§ÅÐàÍÕÂ´  áÅéÇ Ö̈§·Óáºº»ÃÐàÁÔ¹¼Åµ¹àÍ§ ·Óáºº·´ÊÍº·éÒÂªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ áÅÐªǾ ¾Ñ²¹Òà¾×èÍ«èÍÁàÊÃÔÁµÒÁÅÓ Ñ́º    «Öè§¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒã¹ÅÑ¡É³Ð¹Õéà»ç¹¡ÒÃà»Ố âÍ¡ÒÊãËé¼ÙéÈÖ¡ÉÒä é́»ÃÐàÁÔ¹¤ÇÒÁ¡éÒÇË¹éÒ¢Í§µ¹àÍ§   â´ÂÍÒÈÑÂ¢éÍÁÙÅÂéÍ¹¡ÅÑºÍÂèÒ§à»ç¹ÃÐºº    «Öè§Êè§¼ÅãËé¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒËÅÑ§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¾Ñ²¹ÒÊÙ§¢Öé¹
¢éÍàÊ¹Íá¹Ð1. ¢éÍàÊ¹Íá¹ÐÊÓËÃÑº¡ÒÃ¹Ó¼Å¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂä»ãªé1.1 ¼Å¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¹Õéà»ç¹á¹Ç·Ò§ã¹¡ÒÃ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂã¹ªÑé¹àÃÕÂ¹ÊÓËÃÑº¤ÃÙ»ÃÐ¨Ó¡ÒÃ ËÃ×Í¼Ùé·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§¡Ñº¡ÒÃ Ñ́̈ ¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹1.2 ¼Ùé·Õè¹ÓªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¹Õéä»ãªéÈÖ¡ÉÒ¤ÇÃÁÕ¤ÇÒÁ«×èÍÊÑµÂìµèÍµ¹àÍ§  äÁè́ Ù¤ÓµÍº¡èÍ¹ áÅÐ» Ô̄ºÑµÔµÒÁ¤ÙèÁ×ÍÍÂèÒ§à¤Ãè§¤ÃÑ́1.3 ¼ÙéÈÖ¡ÉÒ¤ÇÃÁÕàÇÅÒà¾ÕÂ§¾Íã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒáµèÅÐË¹èÇÂ¡ÒÃàÃÕÂ¹  à¾×èÍ·Õè̈ Ðä é́·Ó¡Ô̈ ¡ÃÃÁãËéáÅéÇàÊÃç̈ ¡èÍ¹·Õè̈ ÐÈÖ¡ÉÒã¹Ë¹èÇÂµèÍä»1.4 ¡ÒÃ¹ÓªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§¹Õéä»ãªé  ÍÒ¨¨Ð¾ÔÁ¾ìáÂ¡à¹×éÍËÒÍÍ¡à»ç¹ªǾ ÅÐ 1 àÅèÁ  à¾×èÍ¤ÇÒÁÊÐ´Ç¡áÅÐ Ù̈§ã¨ã¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ  ÍÕ¡·Ñé§¤ÇÃãËé¤ÇÒÁÊÓ¤Ñ¡Ñº¡ÒÃÍÍ¡áººÃÙ»àÅèÁ  ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº áÅÐµÑÇÍÑ¡ÉÃ·Õèãªé
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2.  ¢éÍàÊ¹Íá¹ÐÊÓËÃÑº¡ÒÃÇÔ̈ ÑÂ¤ÃÑé§µèÍä»2.1 ¤ÇÃÈÖ¡ÉÒÍ§¤ì»ÃÐ¡ÍºµèÒ§ æ ·Õè̈ Ð·ÓãËé¡ÒÃÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ä é́¼Å Ṍ  àªè¹  Ê×èÍ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹  à»ç¹µé¹2.2 ¤ÇÃÁÕ¡ÒÃÊÃéÒ§ªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ãËéÍÂÙèã¹ÅÑ¡É³Ð¢Í§¤ÍÁ¾ÔÇàµÍÃìªèÇÂÊÍ¹ (CAI) à¾×èÍãËé¹èÒÊ¹ã¨ÂÔè§¢Öé¹2.3 ¤ÇÃÁÕ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃµỐ µÒÁ¼Å¼ÙéÈÖ¡ÉÒªǾ ¾Ñ²¹Òµ¹àÍ§ ÇèÒ¨ÐÊÒÁÒÃ¶¹Óä»» Ô̄ºÑµÔã¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹ä´éÁÒ¡¹éÍÂà¾ÕÂ§ã´ ËÃ×ÍÁÕ»ÑËÒ ÍØ»ÊÃÃ¤ÍÐäÃºéÒ§ à¾×èÍ·Õè¨ÐËÒ·Ò§ªèÇÂàËÅ×ÍµèÍä»
------------------------------------
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