
อินเทอร์เน็ตยุคใหม่ กับ IPv6

ตอน 1. ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับ IPv6
ทุกคนท่ีใช้งานอินเทอร์เน็ต คงคุ้นหูกับคำว่า ไอพี แอดแดรส (IP Address) กันมาบ้างแล้ว IP

Address ท่ีพูดถึงกันเป็นประจำคืออะไร IP Address ย่อมาจาก Internet Protocol Address เปรียบเสมือน
บ้านเลขท่ีของเจ้าตัวคอมพิวเตอร์ท่ีเช่ือมต่ออยู่กับอินเทอร์เน็ต เพ่ือท่ีแต่ละคนท่ีใช้งาน สามารถแยกแยะ
ได้ว่า จะติดต่อกับใคร เหมือนกับบ้านเลขท่ีสำหรับใช้ส่งจดหมายน่ันเอง

โดยท่ัวไป IP Address มีสองแบบ คือ
แบบท่ี 1. Static IP คือ IP Address ประจำสำหรับการใช้งานน้ันตลอดเวลา หรือพูดง่ายๆ ว่า

เป็น IP Address ประจำเคร่ืองน้ันเลย
และแบบท่ี 2. คือ Dynamic IP Address จะเป็น IP Address ท่ีเปล่ียนไปทุกคร้ังท่ีเช่ือมต่อการ

ใช้งานกับอินเทอร์เน็ต (dial-in หรือ login) แต่ละคร้ัง
ซ่ึงหน่วยงานท่ีทำหน้าท่ีจัดสรร IP Address เหล่าน้ีคือ องค์การระหว่างประเทศท่ีช่ือว่า Net-

work Information Center - NIC ซ่ึง ISP หรือองค์กรต่างๆ จะต้องทำเร่ืองขอ IP Address จากหน่วย
งานดังกล่าว

ปัจจุบัน IP Address Version 4 ซ่ึงเป็นมาตรฐานปัจจุบันท่ีเราใช้งานอยู่น้ันเหลือจำนวนน้อยลง
ซ่ึงใช้งานกันมาต้ังแต่ปี ค.ศ.1981 เน่ืองจากอัตราการเติบโตของผู้ใช้งานอินเทอร์เน็ตเพ่ิมข้ึนอย่างรวด
เร็วน่ันเอง และปัจจัยสำคัญอีกประการคือ แนวโน้มของการพัฒนาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในอนาคต เช่น
โทรศัพท์มือถือ PDA เคร่ืองเล่นเกมส์ ตู้เย็น โทรทัศน์ ไมโครเวฟ ฯลฯ จะมีความสามารถในการส่ือสาร

อำนาจ  สุคนเขตร์*
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และเช่ือมต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตได้เหมือนกับคอมพิวเตอร์ ทำให้อุปกรณ์เหล่าน้ีต่างก็ต้องการมี IP Address
เป็นของตนเอง ทำให้ผู้เช่ียวชาญต้องร่วมมือกันพัฒนามาตรฐาน IPv6 ข้ึนมารองรับความต้องการในจุด
น้ัน ซ่ึงบางท่านอาจจะมีคำถามว่า ทำไมถึงกลายเป็น Version 6 แล้ว Version 5 หายไปไหน คำตอบก็คือ
ตามมาตรฐานด้าน Internet Protocol (IP) [RFC791]2  จะมีการระบุส่วนท่ีเป็นมาตรฐานหรือรุ่น (Version)
ของ Internetwork General Protocol ซ่ึงรุ่นท่ีใช้งานปัจจุบันน้ีถูกระบุให้เป็น Internet Protocol (IP) ส่วน
รุ่นท่ี 5 ได้มีการนำไปใช้แล้วและระบุให้เป็น ST Datagram Mode (ST) เก่ียวข้องกับ Internet Stream
Protocol ดังน้ันในการพัฒนาอินเทอร์โพรโตคอลรุ่นใหม่จึงต้องใช้รุ่นท่ี 6 หรือ IPv6 น่ันเอง

รูปท่ี 1 แสดงการส่งข้อมูลบนอินเทอร์เน็ตโดยใช้ IPv6

 IPv6 จึงถูกพัฒนาข้ึนมาเพ่ือแก้ไขปัญหาจำนวน IP Address ท่ีกำลังจะหมดไป และเพ่ิมขีดความ
สามารถบางอย่างให้ดีข้ึนกว่าเดิม เช่น ความสามารถในด้าน Routing, Network Auto-Configuration
ฯลฯ ซ่ึงการเปล่ียนแปลงมาเป็น IPv6 ต้องเป็นการเปล่ียนแปลงอย่างช้าๆ ค่อยเป็นค่อยไป โดย
อยู่ในหลักการท่ีให้ท้ัง IP Address ท้ังสองมาตรฐานสามารถทำงานรว่มกันได้ เพ่ือท่ีจะได้ไม่เกิดผล
กระทบต่อผู้บริโภคท่ีใช้งาน ซ่ึงมีการคาดการณ์ว่า การปรับจาก IPv4 เป็น IPv6 จะทำเสร็จสมบูรณ์ใน
ราวๆ ปี 2010 (2563)
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Internet Protocol Version 6 (Ipv6) บางคร้ังถูกเรียกว่า Next Generation Internet Protocol
หรือ IPng ถูกออกแบบมาให้ทำงานได้ดีในระบบเครือข่ายท่ีมีประสิทธิภาพสูง เช่น ระบบเครือข่าย Gigabit
Ethernet, OC-12 ATM และในขณะเดียวกันก็ยังสามารถทำงานในระบบเครือข่ายท่ีมีประสิทธิภาพต่ำได้
นอกจากน้ียังมีการเตรียมแพลตฟอร์มสำหรับฟังก์ช่ันใหม่ๆ ของอินเทอร์เน็ตซ่ึงเป็นท่ีต้องการในอนาคต
อันใกล้ไว้ด้วย ความแตกต่างระหว่าง IPv6 และ IPv4 มีอยู่ด้วยกัน 5 ประการ ดังน้ี

1. การกำหนดหมายเลขและการเลอืกเส้นทาง (Addressing & Rounting)
2. ความปลอดภัย (Security)
3. อุปกรณ์แปลแอดเดรส (Network Address Translator:NAT)
4. การลดภาระในการจัดการของผู้ดูแลระบบ
5. และการรับรองการใช้งานในอุปกรณ์พกพา (Mobile Devices)

คุณสมบัติของ IPv6 ท่ีนิยมพูดถึงกันก็คือ ขนาดแอดเดรสท่ีมีจำนวนเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึง IPv4 มี
แอดเดรสขนาด 32 บิต ซ่ึง IPv6 มีถึง 128 บิต และเน่ืองจากการใช้งานอินเทอร์เน็ตท่ีมีการเติบโตมาก
ข้ึนจึงทำให้ IPv4 ไม่เพียงพอกับการใช้งาน องค์กรต้องมีการจัดสรรเก่ียวกับ IPv4 ท่ีขาดแคลน และมี
ค่าใช้จ่ายท่ีสูงข้ึน ส่ิงท่ีมองเห็นได้ชัดของการเปล่ียนแปลงจาก IPv4 ไปเป็น IPv6 ก็คือ การเพ่ิมขนาด
ของแอดเดรสจาก 32 บิตมาเป็น 128 บิต

รูปท่ี 2 แสดงรูปแบบของแอดเดรสของ IPv4 และ IPv6
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ขนาดของแอดเดรสท่ีเพ่ิมข้ึนเป็น 128 บิตของ IPv6 จึงทำให้มีจำนวนแอดเดรสถึง 3.4x1038
หมายเลข หรือ 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 หมายเลข ซ่ึง
หมายความว่าในอนาคตไม่เฉพาะเคร่ืองคอมพิวเตอร์ หรือเราเตอร์เท่าน้ันท่ีจะเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตได้ แต่
จะรวมไปถึงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ อาทิเช่น เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน ตู้เย็น โทรทัศน์ เคร่ืองปรับ
อากาศ ในอนาคตเราสามารถส่ังงานเคร่ืองใช้ไฟฟ้าเหล่าน้ีได้ผ่านทางอินเทอร์เน็ต มีการคำนวณไว้ว่า IPv6
จะทำให้เรามีจำนวนแอดเดรสได้หลายพันเบอร์สำหรับทุกๆ พ้ืนท่ีหน่ึงตารางเมตรของพ้ืนผิวโลก

หมายเลขแอดเดรสของ IPv6 ประกอบด้วย กลุ่มตัวเลข 8 กลุ่ม คร่ันด้วยเคร่ืองหมาย : โดย
แต่ละกลุ่มคือ เลขฐาน 16 จำนวน 4 ตัว(16 bit) ตัวอย่าง เช่น

3FEE:085B:1F1F:0000:0000:00A9:1234
เขียนย่อได้ดังน้ี

3FEE:85B:1F1F::A9:1234
โดยมีเง่ือนไขในการเขียนรูปแบบย่อ คือ หากมีเลขศูนย์ด้านหน้าของกลุ่มใดสามารถละไว้ได้ และ

หากกลุ่มใดกลุ่มหน่ึง หรือหลายกลุ่มท่ีตำแหน่งติดกัน เป็นเลขศูนย์ท้ังหมด คือ 0000 สามารถละไว้ได้
แต่สามารถทำลักษณะน้ีได้ในตำแหน่งเดียวเท่าน้ัน เพ่ือไม่ให้เกิดความสับสน

การใช้งาน IPv6 มีประโยชน์มากมายดังน้ี
1. มีจำนวนไอพีแอดเดรสท่ีมากกว่า ทำให้ไม่จำเป็นต้องใช้เทคนิคการแปลงไอพีปลอมเป็นไอพี

จริง หรือ NAT (Network Address Translation)
2. มีรูปแบบเฮดเดอร์ของตัวโพรโตคอลท่ีเรียบง่ายและยืดหยุ่นกว่า ทำให้ประสิทธิภาพดีข้ึนใน

หลายๆ ด้าน
3. สนับสนุนแนวคิดการค้นหาเส้นทางแบบลำดับช้ัน ส่งผลให้ตารางการค้นหาเส้นทางในเครือข่าย

หลัก (Backbone) มีขนาดเล็ก
4. สนับสนุนการกำหนดคุณภาพของบริการ (Quality of Service, QoS)
5. สนับสนุนการติดต้ัง การปรับแต่งระบบแบบอัตโนมัติ (Serverless Auto-Configuration) การ

ปรับเปล่ียนแอดเดรส (Renumbering) การเช่ือมต่อต่างผู้ให้บริการ (Multithoming) และ Plug-and-
Play

6. สนับสนุนกลไกการรักษาความปลอดภัยบนพ้ืนฐานของ IPSec (IP Security)
7. สนับสนุนการส่ือสารด้วยไอพีแอดเดรสแบบเคล่ือนท่ี (Mobile IP)
8. มีการปรับปรุงความสามารถในการติดต่อแบบมัลติคาสต์ (Multicast) และเอนนี่คาสต์

(Anycast)
9. ระบบเครือข่ายมีความน่าเช่ือถือมากข้ึน เน่ืองจากเป็นการใช้งานไอพีแอดเดรสจริง (Real IP)

ท้ังหมด
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10. ลดภาระในการทำงานของผู้ดูแลระบบเก่ียวกับการติดต้ังและการบริหารจัดการ
11. ระบบเครือข่ายทำงานได้เร็วย่ิงข้ึน มีประสิทธิภาพดีข้ึน

เน่ืองจากอุปกรณ์เทคโนโลยีต่างๆ ในอนาคตมีการพัฒนาข้ึนมาให้ใช้ IP Address เพ่ือติดต่อส่ือ
สารเข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้แล้ว เพ่ือเพ่ิมความสะดวกสบายและทันสมัยให้กับการใช้ชีวิตของเราๆ
ท่านๆ เพ่ิมข้ึน เช่น การผลิตตู้เย็นท่ีรองรับมาตรฐาน IPv6 จะช่วยให้ตู้เย็นสามารถสแกนได้ว่า อาหารใด
กำลังจะหมดอายุ และเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตไปยังร้านค้า เพ่ือส่ังซ้ือสินค้าได้โดยตรง เป็นต้น

โปรแกรมประยุกต์ใช้งานต่างๆ ทีทีอยู่บนอินเทอร์เน็ตปัจจุบันใช้ IPv4 สามารถแปลงไปใช้งาน
บนระบบเครือข่าย IPv6 ได้เกือบท้ังหมด เพราะไอพีแอดเดรสท้ังสองรุ่นเปรียบเสมือนรถท่ีขนส่งข้อมูล
ของโปรแกรม ดังน้ันการเปล่ียนรุ่นของไอพีแอดเดรสก็เปรียบเสมือนกับการเปล่ียนรุ่นของรถ แต่ของท่ี
บรรทุกยังคงเดิม จากข้อได้เปรียบของ IPv6 ทำให้เกิดโปรแกรมและอุปกรณ์ใหม่ๆ ท่ีถูกออกแบบมาใช้
กับไอพีแอดเดรสรุ่นน้ีโดยเฉพาะ และในท่ีสุดก็จะทำให้พฤติกรรมการใช้อินเทอร์เน็ตเปล่ียนไปจากท่ีเป็น
อยู่ในปัจจุบัน ในอนาคตโลกอินเทอร์เน็ตจะเข้ามามีบทบาทในชีวิตประจำวันมากข้ึน อุปกรณ์อำนวยความ
สะดวกต่างๆ จะเพ่ิมขีดความสามารถทางด้านการติดต่อส่ือสารซ่ึงจะก่อให้เกิดวิวัฒนาการไปอีกมากมาย
อุปกรณ์เหล่าน้ีสามารถมีไอพีแอดเดรสของตัวเอง ทำให้การรับส่งข้อมูลทำได้อย่างรวดเร็ว และสามารถ
ติดต่อกันได้โดยตรง ไม่ต้องผ่านระบบอ่ืนๆ ดังรูปท่ี 3.

รูปท่ี 3. แสดงตัวอย่างอุปกรณ์ท่ีใช้งาน IPv6
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การติดต้ังกล้อง Surveillance IPv6 Camera เพ่ือดูแลความปลอดภัยหรือดูสภาพการจราจร
กล้องเหล่าน้ีสามารถเป็นเซิร์ฟเวอร์ได้ในตัว เก็บข้อมูลได้และติดต่อกันได้โดยตรง เน่ืองจาก
มีไอพีแอดเดรสจริงเป็นของตัวเอง

รูปท่ี 6 แสดงการใช้งานกล้อง Surveillance IPv6 Camera

อุปกรณ์เคร่ืองใช้ไฟฟ้าภายในบ้านจะมีไอพีแอดเดรสประจำทำให้แยกแยะ และควบคุมได้และ
เกิดเป็นเครือข่ายภายในบ้าน หรือระหว่างบ้านได้ เช่น โทรทัศน์ในอนาคตจะเป็นแบบ In
teractive คือสามารถโต้ตอบกับผู้ชมได้ผ่านทางอินเทอร์เน็ต นอกจากน้ียังสามารถส่ังเปิดปิด
เปล่ียนช่อง ฯลฯ ผ่านทางอินเทอร์เน็ตได้ด้วย
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รูปท่ี 7. แสดงการใช้งาน IPv6 บนเครือข่ายภายในบ้าน

การใช้งานอินเทอร์เน็ตแบบ Pug-and-Play หรือแบบ Auto-Configuration โดยผู้ใช้ไม่จำ
เป็นต้องเรียนรู้เทคนิคใดๆ ท้ังส้ิน เพียงแต่เสียบปล๊ัก และสายสัญญาณส่ือสารก็สามารถเข้าสู่
อินเทอร์เน็ตได้ทันที
อาคารท่ีทำงานหรือท่ีอยู่อาศัยจะมีการทำ Building Automation เพ่ือควบคุมการใช้พลังงาน
และการทำงานของระบบต่างๆ เช่น ควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่างๆ ภายในบ้าน
ด้านการแพทย์สามารถใช้งานควบคุมอุปกรณ์ทางการแพทย์ เช่น การใช้งานอุปกรณ์ทางการ
แพทย์ท่ีรายงานสภาวะของผู้ป้วย (Monitoring) ตัวอย่างเช่น วัดจังหวะการเต้นของหัวใจ หรือ
ควบคุระบบแสงไฟในห้องพักผู้ป่วย เป็นต้น
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ปัจจุบันเป็นท่ียอมรับแล้วว่าสักวันหน่ึงอินเทอร์เน็ตต้องเปล่ียนไปใช้ IPv6 แต่ความต่ืนตัวในการ
ปรับเปล่ียนได้เกิดข้ึนช้ากว่าท่ีคาดหมายกันไว้ สาเหตุสำคัญ อาจเน่ืองมาจากทัศนคติท่ีว่า ตราบใดท่ีอินเทอร์
เน็ตยังมีไอพี แอดเดรสใช้งานอยู่ IPv6 ก็ยังคงเป็นส่ิงท่ีฟุ่มเฟือยและไม่จำเป็นมากนัก ถึงอย่างไรก็ตาม
IPv6 เร่ิมได้รับการยอมรับเพ่ิมมากข้ึน เพราะผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ตตระหนักดีว่า ไม่ช้าก็เร็วปัญหาการ
ไม่มีไอพี แอดเดรสใช้งานต้องมาถึงอย่างแน่นอน และเม่ือถึงเวลาน้ันผู้ท่ีมีความพร้อมมากกว่าจะเป็นท่ีได้
เปรียบ ซ่ึงการใช้งาน IPv6 เท่าน้ันจะเป็นทางออกทางเดียวในการแก้ปัญหาน้ี

การพลักดันให้เกิดการนำ IPv6 ไปใช้งานจริงมีศูนย์กลางอยู่ท่ีทวีปยุโรปและเอเชียเป็นหลัก ส่วน
ทวีปอเมริกาเหนือน้ันยังไม่มีจุดยืนท่ีชัดเจน สาเหตุท่ีสำคัญคือ

1. ในปัจจุบันทวีปอเมริกาเหนือมีส่วนแบ่งของไอพี แอดเดรสร้อยละ 70 ของไอพี แอดเดรส
ท้ังหมดในโลก

2. เทคโนโลยีโทรศัพท์เคล่ือนท่ียุคท่ี 3 (3G Wireless Technology) ท้ังยุโรปและเอเชียต่างมี
ความต้องการสูงด้านเทคโนโลยี 3G ซ่ึงเทคโนโลยีน้ีทำให้เกิดความต้องการไอพี แอดเดรสท่ีมากข้ึน
ดังน้ันผู้ผลิตฮาร์ดแวร์ ซอฟท์แวร์ และองค์กรท่ีทำหน้าท่ีกำหนดมาตรฐานต่างๆ ในทวีปยุโรปและเอเชีย
ต่างส่งสัญญาณท่ีจะนำ IPv6 มาใช้งานกันอย่างจริงจัง

ในประเทศไทย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติหรือเนคเทค นับได้ว่า
เป็นผู้นำในการให้บริการเช่ือต่อเครือข่าย IPv6 กับต่างประเทศ นอกจากน้ีศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์
และคอมพิวเตอร์แห่งชาติยังได้รับความร่วมมือจากหลายมหาวิทยาลัยและบริษัทผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต
ทำให้เกิดเครือข่าย IPv6 เพ่ือการทดสอบภายในประเทศ (Thailand IPv6 Testbed) ซ่ึงมีการเช่ือมต่อ
ด้วยเทคนิคท่ีหลากหลาย เช่น Dual Stacks, IPv6-over-IPv4 Tunnel และ Native IPv6 เป็นต้น ใน
ปัจจุบันได้มีการก่อต้ังคณะทำงานระดับประเทศข้ึนมาภายใต้ช่ือ Thailand IPv6 Forum หรือโครงการความ
ร่วมมือพัฒนาและส่งเสริมการใช้เครือข่าย IPv6 ซ่ึงเป็นความร่วมมือระหว่างหน่วยงานวิจัย ผู้ให้บริการ
อินเทอร์เน็ต และผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ระบบเครือข่ายซ่ึงนับได้ว่าประเทศ
พร้อมท่ีก้าวไปสู่โลกของ IPv6 มากข้ึน
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รูปท่ี 10. แผนผังแสดงเครือข่ายทดสอบ Thailand IPv6 Testbed
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