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การศกึษาวจิยัในครัง้นี ้มวีตัถปุระสงค ์คอื  (1)  เพ่ือพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน

แบบเสนอเน้ือหาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 722-482 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช (2) เพ่ือหาประ-

สิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเสนอเนือ้หาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตวิชา 722-482 การ

เพาะเล้ียงเนือ้เยือ่พืช ให้มปีระสทิธภิาพตามเกณฑม์าตรฐานทีร่ะดบั 80/80  (3)  เพ่ือศึกษาความ

ก้าวหน้าทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเสนอเน้ือหาบนเครือ

ข่ายอินเทอร์เน็ต กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัยคร้ังน้ี  ได้แก่  นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  วิทยาเขตปัตตานี ที่ไม่เคยเรียนเกี่ยวกับบทเรียน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจำนวน 30 คน ไดม้าโดยการสุม่อยา่งง่าย   เครือ่งมอืการวจิยัไดแ้ก่บทเรยีน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนแบบเสนอเนือ้หาบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้

เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช สถิตทิีใ่ชว้เิคราะหข์อ้มลูไดแ้ก่ คา่เฉล่ีย คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน

และทดสอบค่าที การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเสนอเน้ือหาบนเครือ

ข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 722-482 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช เร่ืองการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ ได้แก่ E1/E2

 *นักวิชาการโสตทศันศึกษา 6 คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์

 **นักวิชาการอดุมศกึษา กลุ่มงานพัฒนาและเผยแพร่นวัตกรรมเทคโนโลยีการศึกษา

ฝ่ายเทคโนโลยีทางการศึกษา สำนักวิทยบริการ

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี
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ผลการวิจัยพบว่า (1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบเสนอเน้ือหาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ ทีพั่ฒนาขึน้มานีเ้มือ่มาคำนวณหา

ประสทิธภิาพ E1/E2 พบวา่มคีา่ 82.32/88.88 ตามลำดบัซึง่สูงกวา่เกณฑ์มาตรฐานที ่80/80 (2)

นักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แบบเสนอเน้ือหาบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 722-

482เรือ่ง การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนสงูขึน้   โดยมคีะแนนทดสอบหลงัเรยีน

สูงกว่าคะแนนทดสอบกอ่นเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

Abstract

The objectives of this research were (1) to develop of  development of computer-

assisted  Instruction  online  packages   in  the plant tissue culture with  (2)  to  find  the

efficiency of  development of computer-assisted  Instruction  online  packages   in  the plant

tissue culture through  in  order  to  with  the  efficiency  up  to the  standard level  at level  80/

80  (3)  to  study  the  training  achievement  after  learning  with  this   online  packages   in

the plant tissue culture  program.

The  research sample used  in  this  study of  30  undergraduate  students  of  the

Faculty  of  science  and  technology , Prince  of  songkla  University , pattani  campus  who  have

never  studied  about  the  development  of  computer-assisted  instruction  program.    in  the

plant tissue culture.

The statistics   used   for  analysis  of  the  data  was  the  mean , standard  deviations

and  t-test  The efficiency used for testing of computer-assisted  Instruction  online  packages   in

the plant tissue culture  program  were E1/E2

The research results showed  that (1) the efficiency of  computer-assisted  Instruction

online  packages   in  the plant tissue culture  program showed at  the level 82.31 / 85.09 that

higher than  the standard  level at 80/80. (2) There was significantly higher learning achieve-

ment of the student in the posttest than in the pretest at .05 levels.

Keyword  :  Development , Computer Assisted Instruction , Internet network
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อังกูร  พุทธเินตรและคณะ

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนฯ

1. ความสำคญัของปญัหาการวจัิย

พระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิ พ.ศ.2542 มาตรา 65  ให้มกีารพฒันาบคุลากรทัง้ดา้นผู้

ผลิตและผู้ใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา  เพ่ือให้มีความรู้ ความสามารถและทกัษะการผลิตรวมทัง้การใช้

เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมมีคุณภาพและประสิทธิภาพ

ในสาระบญัญติัท่ีเก่ียวกบันโยบายการพฒันาเทคโนโลยเีพ่ือการศึกษา  จึงจำเปน็อยา่งย่ิงท่ีครู

ผู้สอนจะตอ้งมีความรู ้ ความเขา้ใจ การเตรยีมความพรอ้ม ในการบรกิารนวตักรรมเทคโนโลยเีพ่ือการ

ศึกษาใหส้อดคลอ้งกับพระราชบญัญตักิารศกึษาแหง่ชาต ิ พ.ศ. 2542 (สำนกังานคณะกรรมการการ

ศึกษาแหง่ชาต ิ, 2542)

สวงค ์ พุทธเินตร (2544 : 8 -34) ปจัจบุนันี ้คอมพวิเตอรน์บัวา่เขา้มามบีทบาทสำคญัมาก

ในการสง่เสรมิการเรยีนการสอน ให้ผูเ้รยีนไดเ้กิดการเรยีนรูอ้ยา่งรวดเรว็  แมน่ยำ  ถูกตอ้งและสรา้ง

ความคงทนในการจำ ด้วยบทบาทของคอมพวิเตอร์ในหลาย ๆ  ด้าน บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ ( Computer  Assisted Instruction  on  Internet  Network) หรอื CAI on

Web เป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีกำลังเป็นท่ีนิยมอย่างแพร่หลาย เพราะนอกจากมีสีสันท่ีสวยงามแล้ว ยัง

มลัีกษณะการทำงานในรปูแบบของสือ่ประสม(Multimedia) คอืใชส่ื้อรว่มกนัมากกวา่ 1 ชนดิ เชน่ ตัว

อักษร  ภาพ  เสียง  ภาพเคลือ่นไหว ทีส่ำคญั คอื สามารถโตต้อบระหวา่งผูเ้รยีนกบัคอมพวิเตอรม์กีาร

ประเมินผลเพ่ือสนองตอบให้กับผู้เรียนอย่างรวดเร็ว จึงไม่น่าแปลกใจเลยว่า  ทำไมบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จึงเป็นท่ีนิยมอย่างรวดเร็วในยุคการศึกษาไร้พรหมแดน คอมพิวเตอร์

ชว่ยสอน หมายถงึ การนำเสนอบทเรยีนดว้ยคอมพวิเตอรบ์นเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ โดยการนำเอาบท

เรียนท่ีเตรียมไว้อย่างเป็นระบบ  มานำเสนอตามลำดับข้ันตอน และมีการโต้ตอบชมเชย  หรือมีการย้อน

กลับไปทบทวนเพือ่กระตุน้ความสนใจ โดยคอมพวิเตอรจ์ะชว่ยสอนเนือ้หาวิชา  ซ่ึงอาจเปน็ตวัหนงัสือ

และกราฟกิ  ถามคำถาม  รบัคำตอบ  ตรวจคำตอบ และแสดงผลการเรยีน ให้ผูเ้รยีนไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

นอกจากนีย้งัสามารถใชร้ว่มกบัอปุกรณอ์ยา่งอ่ืน เชน่ เครือ่งบนัทกึเสียง วดีทีศันเ์ปน็ตน้

ประโยชนข์องคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ตได้มีผู้วิจัยหลายท่านสรุปผลการ

ศึกษาค้นคว้าในเร่ืองบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงจากงานวิจัย พบว่า บท

เรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต

1. ช่วยให้ผู้เรียนได้เรียนตามความสามารถของตนเอง โดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล

2. นักศึกษาได้เรียนเป็นข้ันตอนจากง่ายไปหายากอย่างเป็นระบบ

3. มีความสะดวกในการทบทวนบทเรยีน

4. ไม่มีข้อจำกัดในเรือ่งของเวลาเรยีน นักเรียนสามารถศกึษาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอน

บนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต ได้จากท่ีบ้านหรือท่ีมหาวิทยาลัย

5. ลดเวลาในการเรียนการสอนเนื่องจากเป็นการเรียนการสอนแบบ เอกัตภาพบุคคลซึ่ง

นักเรียนสามารถเรยีนรู้ได้ด้วยตนเอง มีการวัดผลและประเมนิผลไปพรอ้มๆ กัน และยังช่วยนักเรียนท่ี
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มีปัญหาในการเรยีนโดยการจดัโปรแกรมเสรมิในส่วนท่ีเป็นปัญหาหรือใช้เสริมความรูใ้ห้กับนักเรียน ท่ี

เรียนรู้ได้เร็วโดยไมต้่องคอยเพ่ือนในช้ันเรียน

6. สร้างทัศนคติท่ีดีให้แก่นักศึกษา โดยนักศึกษาต้องฝึกความรับผิดชอบต่อตนเอง ในการเรียน

และสร้างทัศนคติท่ีดีในการเรียนด้วย

7. ทำในสิง่ทีส่ื่ออ่ืนๆ ทำไมไ่ด ้เชน่ การตดัสนิใจเสนอเนือ้หาใหม ่ๆ  หรอืการตดัสนิใจ เรยีน

ซ้ำในเน้ือหาเดิม

8. ลดเวลาการสอนของคร ูในการเรยีนวิชาท่ีมีการฝึกทักษะ อาจารยจ์ะเสียเวลาในชว่งน้ีมาก

เพราะผู้เรียนแต่ละคนมีความสามารถแตกต่างกัน อาจารย์สามารถให้นักศึกษาแต่ละคนได้ฝึกทักษะจาก

คอมพิวเตอร์แทน

9. ทำให้ครูได้มีการพัฒนาความรูใ้หม่ ๆ  อยู่เสมอ และมีการนำสร้างนวัตกรรมใหม ่ๆ  ข้ึนมา

ใช้ในการเรียนการสอนมากขึน้

10. สามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้เหมาะสม สะดวก รวดเร็วยิ่งขึ้นบทเรียน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ แมจ้ะมปีระโยชนห์ลาย ๆ ดา้นกต็าม แตก่ารนำเอา

บทเรียนคอมพวิเตอรช่์วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอรเ์น็ต มาใช้ในการเรยีนการสอนนัน้ จะต้องคำนึงถึง

ปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนด้วย เพราะบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต ไม่สามารถท่ีจะ

แก้ปญัหาตา่ง ๆ ไดท้ัง้หมด เนือ่งจากคอมพวิเตอรเ์ปน็เพยีงอปุกรณช์นดิหนึง่ ทีช่ว่ยในการเรยีนการ

สอนเท่าน้ัน ดังน้ันการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต ให้มีประสิทธิภาพสูง

น้ันจะต้องอาศัย บุคลากร ท่ีมีความรูค้วามสามารถเฉพาะดว้ย

คุณค่าของบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอรเ์น็ต

การนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มาใช้ในการเรียนการสอน

พบว่า บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอรเ์น็ต มีคุณค่าทางการสอน คือ

1. ให้ข้อมูลย้อนกลับอย่างรวดเร็ว เมื่อนักเรียนมีปัญหาหรือไม่เข้าใจในบทเรียน หรือเมื่อ

นักเรียนตอบคำถามได้ถูกต้องเครื่องคอมพิวเตอร์จะรายงานผลให้ทราบทันที ซึ่งเป็นการกระตุ้น

ให้ผู้เรียนมีความตอ้งการท่ีจะเรียนต่อไป

2. ลดปัญหาระหว่างครูกับนักศึกษา และระหว่างนักศึกษากับนักศึกษา เพราะเป็นการเรียน แบบ

เอกัตภาพบุคคล ผู้เรียนสามารถเรยีนรู้ทันกันได้

3. ผู้เรียนที่เรียนดี จะเรียนได้เร็วกว่าการสอนปกติ และช่วยเหลือผู้เรียนที่มีปัญหา โดย

การจัดโปรแกรมเสริมในส่วนท่ียังไม่เข้าใจ และยังเป็นอุปกรณ์เสริมสำหรับนักศึกษาท่ีเรียนเก่งให้สามารถ

ศึกษาได้ด้วยตนเอง

4. เปน็สือ่การสอนทีด่ ีเพราะสือ่การสอนชนดิอืน่ไมส่ามารถทำได ้เชน่การสรา้งสถานการณ์

จำลองการเลยีนแบบของจรงิตลอดจนการชว่ยตดัสนิการเสนอเนือ้หาใหม ่ๆ หรอืจะใหผู้เ้รยีนศกึษา
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เนื้อหาเดิมอีกก็ได้

5. ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่าย โดยเฉพาะอย่างย่ิงในการปรับปรุงเน้ือหาบทเรียนสามารถทำได้

รวดเร็ว

6. ความทันสมัยของคอมพิวเตอร์จะทำให้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์

เน็ตจะช่วยให้น่าสนใจย่ิงข้ึน

7. สามารถใชส่ื้ออ่ืนๆ รว่มกนัได ้เชน่  เสียง  ภาพเคลือ่นไหว เปน็ตน้

8. สามารถส่ือสารและถ่ายโอนข้อมูลในระบบสารสนเทศไดดี้

วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เปน็วชิาเอกเลอืก  สาขาเคม ี- ชวีวทิยา  ภาควชิา

วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงในแต่ละภาคการศึกษามีนักศึกษาเรียนวิชาน้ีเป็นกลุ่ม

ใหญ่และมีจำนวนมาก ซ่ึงจำเป็นต้องใช้ส่ือบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอรเ์น็ต ให้

นักศึกษาได้ศึกษาเพ่ิมเติมด้วย

แผนกลยุทธ์ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ คือนำเทคโนโลยีส่ือการสอน ท่ีก้าวหน้ามาใช้ เพ่ือ

ผลิตบัณฑิตท่ีมีคุณธรรมจรยิธรรมและมคุีณภาพสูง พันธะกิจของฝ่ายเทคโนโลยทีางการศึกษา ข้อหน่ึง

คือ การผลิต บริการ และพัฒนานวัตกรรมเทคโนโลยทีางการศึกษา เผยแพร่เพ่ือการเรียนการสอน

ด้วยวิสัยทัศน์ของสำนักวิทยบริการมุ่งม่ันท่ีจะเป็นองค์กรท่ีเป็นเลิศในการให้บริการสารสนเทศ

และเทคโนโลยีการศึกษา เพ่ือสนับสนุนพันธะกิจของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยประยุกต์ใช้นวัตก

รรมและเทคโนโลยี พันธะกิจของฝ่ายเทคโนโลยีทางการศึกษาและภาระหน้าท่ีของกลุ่มงานพัฒนาและเผย

แพร่นวัตกรรมเทคโนโลยกีารศึกษา ผู้วิจัยจึงได้ทำการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 722-482 การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชข้ึน เร่ืองการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช  เพ่ือ

ใช้ในการเรียนการสอนสำหรับนักศึกษาที่เรียนวิชา 722-482 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชขึ้น รวมทั้ง

อาจารย์ บุคคลท่ัวไปท่ีมีความสนใจและแสวงหาความรู้

2. วัตถปุระสงคก์ารวจิยั

2.1 วัตถปุระสงคท์ัว่ไป

           พัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อพืช

2.2 วตัถปุระสงคเ์ฉพาะ

1. เพ่ือพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482

การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช

2. เพ่ือพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482

การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช ให้มปีระสทิธภิาพ ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/

80
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3. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียนของผู้เรียนท่ีเรียนรู้ ด้วยบทเรียน

คอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการ

เพาะเล้ียงเนือ้เยือ่พืช

3. สมมตฐิานการศกึษา

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้ง

เน้ือเย่ือพืชมปีระสทิธิภาพ โดยมผีลสัมฤทธิท์างการเรยีน สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานทีร่ะดบั 80/80

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ของผู้เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์

เนต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช หลังเรยีนจะสงูกวา่ก่อนเรยีน

4.  ขอบเขตของการวจัิย

การศึกษาวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต

วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช มขีอบเขตการวจิยัดงันี้

4.1 รูปแบบการวจัิย

      เปน็การวจิยัเชงิทดลอง

4.2 ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง

ประชากรได้แก่ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยสงขลา

นครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ท่ีไม่เคยเรียนเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผ่านเครือข่ายอินเทอร์

เนต็ จำนวน 120 คน

กลุ่มตัวอย่างได้แก่นักศึกษาระดับปริญญาตรีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลา

นครินทร์ วิทยาเขตปตัตานี ท่ีไม่เคยเรียนเก่ียวกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์

เนต็  จำนวน 30 คน  ทีไ่ดม้าโดยการสุม่อยา่งง่าย

4.3 เนือ้หาสาระทีศึ่กษา

บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้

เยือ่พืช โดยแบง่เนือ้หาออกเปน็  3  หนว่ย มดีงันี้

หนว่ยที ่1 ลักษณะทัว่ไป ม ี 4  ตอนไดแ้ก่

ตอนที ่1  ประวตักิารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

ตอนที ่2  ประโยชนก์ารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

ตอนที ่3  หลักการการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

ตอนที ่4  อุปกรณก์ารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

           หนว่ยที ่2 องคป์ระกอบของการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ ม ี5  ตอน ไดแ้ก่

    ตอนที ่ 1  ห้องเล้ียงเนือ้เยือ่
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ตอนที ่ 2  สูตรการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

    ตอนที ่ 3  องคป์ระกอบของการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

    ตอนที ่ 4  สารควบคมุการเจรญิเตบิโต

    ตอนที ่ 5  วุน้ชว่ยการยดึเกาะของตน้พชื

           หนว่ยที ่3 วธีิการการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ ม ี4  ตอน ได้แก่

    ตอนที ่1   การเตรยีมอาหาร

    ตอนที ่2   การทำใหทุ้กอยา่งปลอดเชือ้

    ตอนที ่3   วธีิการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่

    ตอนที ่4   สรปุ

4.4 ระยะเวลาทีด่ำเนิน

การวจิยั เริม่ตัง้แต ่เดอืน ตลุาคม 2547 ถึง เดอืนกนัยายน 2549

4.5 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี ้ประกอบดว้ย

4.5.1 เครือ่งมอืตน้แบบชิน้งาน คอืบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็

วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช

4.5.2 เคร่ืองมือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ได้แก่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

อินเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืชเรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช คอืแบบทดสอบ

คูข่นานกอ่นและหลงัการเรยีน รายละเอยีดมดีงันีห้นว่ยที ่1 จำนวน 4  ขอ้ หนว่ยที ่2  จำนวน  4  ขอ้

หนว่ยที ่3  จำนวน 3  ขอ้   รวมทัง้หมด 11 ขอ้

4.5.3 เคร่ืองมือประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช โดยผูเ้ชีย่วชาญ

4.5.4 เคร่ืองมือประเมินความคดิเห็นต่อการใช้บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่าย

อินเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช

 4.5.5 เคร่ืองมือการทดสอบประสทิธิภาพ คือ

1.) การทดสอบประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่าย

อินเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช ไดแ้ก่ E1/E2

2.) สถิตทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้สอบ ไดแ้ก่ สถิตทิดสอบความกา้วหนา้ของผูเ้รยีน

ไดแ้ก่ t-test ค่าความยาก (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และคา่ความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ (KR-20)



วารสารวิทยบริการ

73

ปทีี ่๑๘ ฉบบัที ่ ๓ กันยายน-ธันวาคม ๒๕๕๐ อังกูร  พุทธเินตรและคณะ

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนฯ

5. นิยามศพัท์

1. บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ หมายถงึ บทเรยีนคอมพวิเตอร์

ชว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้

เย่ือพืช ท่ีผู้วิจัยได้สร้างข้ึน โดยใช้โปรแกรม Macromedia  Captivate  ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน

80/80

2. ผลสัมฤทธ์ิการเรียน หมายถึง คะแนนทีไ่ด้จากการทำแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียน ท่ี

เรียนรู้ ด้วยบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา 722-482 การเพาะเล้ียงเน้ือ

เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช

6. ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้บั

1. ไดร้บับทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะ

เล้ียงเน้ือเย่ือพืช เร่ืองการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน ท่ีระดับ 80/

80

2. ทราบผลสัมฤทธ์ิการเรียนของผู้เรียนท่ีเรียนรู้ด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย

อินเทอรเ์นต็ วชิา 722-482 การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช

การอภปิรายผล

การวิจัยเพ่ือการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเพาะ

เลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้อาศัยทฤษฎีการสร้างสิ่งช่วยจัดแนวคิด (Organizers) ซึ่ง รัสเซล

(Russel.1956 :249) กล่าวถงึส่ิงชว่ยจัดแนวคดิวา่ เปน็ผลมาจากการรบัรู ้ความจำและจนิตนาการ

รวมท้ังส่ิงแวดล้อมภายนอกและภายในอินทรีย์ ได้แก่องค์ประกอบทางอารมณ์ ความต้องการ หรือปัญหา

ท่ีต้องแก้ไข การทีจ่ะสรา้งความคดิรวบยอดไดน้ั้น ต้องฝ่ายกระบวนการ 3 ข้ันคอื การแยกแยะ การยน่

ยอ่ และการสรปุครอบคลมุ กระบวนการทัง้ 3 นี ้จะตอ้งมกีารบรูณาการกนั และเกิดขึน้ในระหวา่งทีม่ี

การรบัสมัผสั (Sensory impression) การทำงานของกลา้มเนือ้ การใชก้ล้ามเนือ้ การตัง้คำถาม การ

อ่านและการแก้ปัญหา ซึ่งทั้งหมดนี้จะรวมกันเข้าเป็นโครงสร้างของความคิดรวบยอด  สิ่งช่วยจัด

แนวคิดน้ัน เป็นกระบวนการทางสมองท่ีค่อนข้างยุ่งยาก และสลับซับซ้อน ต้องประกอบด้วยการรับรู้  ความ

จำ การคิดหาเหตุผล และการจัดระเบียบของความคดิให้เป็นหมวดหมู ่การค้นพบลักษณะท่ีร่วมกันอยู่

ของสิง่ตา่งๆ จงึจำเปน็ตอ้งเลือกสรรวธีิการทีด่ ีและเหมาะสมที่สุด การศกึษาวจิยัครัง้นี ้ผูว้จิยัไดอ้อก

แบบภายในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ืองการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช ตาม

ลำดับขั้นตอนของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ของอเลสซี่ และโทรลิป (Alessi and

rollip,1991) การนำเสนอระดับการเรียนรู้ของกระบวนการเรียนรู้มี 3 ระดับได้แก่ ความรู้ความจำความ

เข้าใจและการนำไปใช ้ ตามขัน้ตอนการพฒันาด้านพุทธพิสัยของบล ู(Bloom,1976) และผู้วิจัยได้นำ
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ทฤษฎีการเรียนรู้ โดยผ่านกระบวนการทางคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึ่งมีทฤษฎีอยู่ 4 อย่างที่นำมาใช้

(Gallini,1983) นำไปเรียนท่ีบ้านได้จนจบจากทฤษฎดัีงกล่าว จะเห็นได้ว่าคอมพิวเตอร์เป็นประโยชน์

อยา่งยิง่ตอ่การเรยีนการสอน ซ่ึงสอดคลอ้งกับการศกึษาวจิยัของ กิดานนัท ์ มะลทิอง  (2536 :187)

และ(Galling 1983:69) ไดก้ล่าวถงึการสรา้งบรรยากาศในการพฒันาการเรยีนรูด้ว้ยคอมพวิเตอรว์า่

การสร้างบรรยากาศการเรยีนรู้ท่ีพัฒนาความคดิสรางสรรคต้์องมีความยืดหยุ่นได้ เปิดโอกาสให้ผู้เรียน

เลือกค้นหา แก้ปญัหาดว้ยตนเอง

เพ่ือเรา้ให้ผูเ้รยีนเกดิความเชือ่มนัในตนเอง กล้าคดิ กล้าทำ และไมก่ลัวทีจ่ะทำผดิพลาด โดย

เฉพาะอย่างย่ิงปฏิกิริยาตอบสนองทีแ่สดงถึงความกา้วหนา้ของผูเ้รียน การใชค้อมพวิเตอรส์ามารถคดิ

ตามผลต่อคนได้ คอมพิวเตอร์นอกจากจะสนับสนุนครูผู้สอนแล้วยังเป็นเทคโนโลยีท่ีสามารถเป็นผู้ช่วย

ครูได้ในการแก้ไขปัญหาความแตกต่างระหว่างบุคคลได้โดยการจัดการโปรแกรมการเรยีนให้สอดคล้อง

กับความตอ้งการของผูเ้รียนและเปดิโอกาสให้ผู้เรียนๆ รู้ตามความสามารถ และความถนดัของตนเอง

เป็นการจัดการศึกษารายบุคคลโดยใช้โปรแกรม บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในรูปแบบต่างๆ กัน การ

พัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช ท่ีผู้วิจัย

ไดพั้ฒนาขึน้ ไดไ้ปทดสอบประสทิธภิาพตามเกณฑม์าตรฐานทีร่ะดบั 80/80 ผลจากการทดสอบเพือ่

หาประสทิธภิาพของบทเรยีน ปรากฏวา่ จากการทดลอง 1:1 , 1:10 และ1:100 ประสทิธภิาพของ

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช มีประสิทธิภาพ E1/E2 ท่ีค่า 82.32

/ 88.88   ตามลำดับ แสดงว่าการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง

การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช ท่ีผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ท่ีต้ังไว้ น้ัน

คอื สามารถนำบทเรยีนผา่นเครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ เรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช ทีพั่ฒนาขึน้มานี ้มา

ใช้ในการเรียนการสอนได้ เม่ือนำมาหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หรือความก้าวหน้าทางการเรียนด้วยการ

เปรียบเทียบคะแนนทดสอบก่อนการเรียนและทดสอบหลังการเรียน พบว่ากลุ่มทดลองท่ีได้เรียนรู้โดยบท

เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช มีคะแนนแตกตา่ง

กันอย่างนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ โดยท่ีคะแนนทดสอบหลังการเรียน

สูงกว่าคะแนนทดสอบกอ่นการเรียน แสดงว่า บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนบนเครอืข่าย

อินเทอร์เน็ต เร่ืองการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืช ท่ีพัฒนาข้ึนมาน้ีช่วยให้กลุ่มทดลองมีความก้าวหน้าทางการ

เรียนหรอืผลสัมฤทธ์ิสูงข้ึน

จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เรือ่ง การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พืช เปน็การนำเทคโนโลยคีอมพวิเตอรม์าใชใ้นกระบวนการเรยีนการสอน

โดยเฉพาะการนำเสนอข้อมูลอย่างมีระบบ มีข้ันตอนและมีปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนเป็นอย่างดี ซ้ำยังช่วยให้

กลุ่มทดลองมีความก้าวหน้าส่งผลให้สัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้สูงข้ึนซ่ึงสอดคล้องกับการวิจัย ของอังกูร  พุทธิ

เนตร (2528:46) ที่ได้ทำการศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดฝึกอบรมผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เร่ืองบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผลการวิจัยพบว่าคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบ
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ก่อนเรียนอยา่งมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05

จากการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน ช่วยให้นักศึกษามีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูงข้ัน ซ่ึงอาจจะเป็นไปได้ว่านอกจากเกิดจากผูเ้รียนมีเจตคต ิแบะทัศนคติท่ีดีในการเรียน

โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึง บราวน์ และโฮลแมน (Brown and Holtzman 1968)ได้ศึกษา

ไว้ว่าพบว่าความทันใจต่อการเรียนและทัศนคติทางการเรียนเป็นตัวแปรท่ีมีอิทธิพลอย่างมากต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนของผู้เรียน นอกจากน้ีผลการวิจัยยังสอดคล้องกับรายงานการวิจัยของโอภาส เกาไศยาภรณ์

(2547 : 1) ท่ีได้ศึกษาวิจัยเร่ือง การพัฒนาบทเรียนการแสวงรู้บนเว็บ หน่วยการจัดพิพิธภัณฑ์ในสถาน

ศึกษา  ท่ีพบวา่ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของผูเ้รียน ท่ีเรียนดว้ยบทเรยีนการแสวงรูบ้นเวบ็หนว่ยการจดั

พิพิธภัณฑ์ในสถานศึกษาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผู้เรียนมี

ความพึงพอใจต่อบทเรียนการแสวงรู้บนเว็บเฉล่ียอยู่ในระดับมาก

ข้อเสนอแนะ

การวจัิยครัง้น้ี ผู้วิจัยมข้ีอเสนอแนะสำหรบัพฒันาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนบนเครอืข่าย

อินเทอรเ์น็ตเรือ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ การวจัิยครัง้น้ี ผู้วิจัยไดพั้ฒนาโดย องค์ความรูภ้ายในกระบวน

การเรยีนการสอนนัน้ผูว้จิยัออกแบบใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนแบบเสนอเนือ้หาผา่นเครอืขา่ย

อินเทอรเ์นต็ทำหนา้ที่เปน็วทิยากร ซ่ึงตอ้งอาศัยผูเ้ชีย่วชาญในการใหค้ำปรกึษาเพือ่เลือกประเภทของ

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอนให้เหมาะสมกับเน้ือหาท่ีจะใช้สอนผ่านเครือข่าย

แนวทางการนำผลการวิจัยไปพัฒนาปรับปรุง

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร่ือง การเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ

พืช ทีผู่ว้จิยัไดพั้ฒนาขึน้มานี ้เปน็การออกแบบใหบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนแบบเสนอเนือ้หาบน

เครอืขา่ยอนิเทอรเ์นต็ทำหนา้ทีเ่ปน็วทิยากร มอีงคป์ระกอบทีค่รบถว้น ควรมกีารวจิยัและพฒันาอยา่ง

ตอ่เนือ่งวา่ เนือ้หารายวชิาใด ควรทีจ่ะพฒันาเปน็บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนบนเครอืขา่ยอนิเทอร์

เนต็ และตอ้งให้เหมาะสมกบัทรพัยากรระบบ E- Learning ของมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์เพ่ือให้

การพัฒนาบทเรยีนบนเครอืข่ายของไทย เจริญก้าวหน้าต่อไป
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