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บทคัดย่อ

การวิจัยครัง้น้ีมีวัตถุประสงค ์ 1) เพ่ือเปรียบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนัก

เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ก่อนและหลังการได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วม

กับแผนภมูมิโนทศัน ์และ  2) เพ่ือเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมขีองนกัเรยีนชัน้มธัยม

ศึกษาปีท่ี 6 ก่อนและหลังการได้รับการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืโดยใชเ้ทคนคิจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภมิู

มโนทัศน์ การวิจัยเป็นการวิจัยก่ึงทดลอง มีแบบแผนการวิจัยแบบ ทดลองหน่ึงกลุ่มโดยการทดสอบก่อน

เรยีนและหลงัเรยีน (One-Group Pretest - Posttest Design)  กลุ่มประชากรเปน็นกัเรยีนชัน้มธัยม

ศึกษาปทีี ่ 6 ภาคเรยีนที ่ 1 ปกีารศกึษา 2551 โรงเรยีนบางแกว้พทิยาคม อำเภอบางแกว้  จงัหวดั

พัทลงุ จำนวน 1 ห้องเรยีน รวม 32 คน  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย  1) แผนการจดัการ

เรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ จำนวน 12 แผน 2) แบบทดสอบวดั

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 2 ฉบับ

ฉบบัละ 40 ขอ้ เปน็แบบทดสอบคูข่นาน สำหรบัทดสอบกอ่นและหลงัเรยีน มคีา่ความเชือ่มัน่ 0.86

และ 0.79 ตามลำดบั  และ3) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ี ซ่ึงเปน็แบบทดสอบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ
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4 ตัวเลือก จำนวน 2 ฉบับ ฉบับละ 40 ข้อ เป็นแบบทดสอบคูข่นาน สำหรับทดสอบกอ่นและหลังเรียน

มคีา่ความเชือ่มัน่ 0.77 และ 0.79 ตามลำดบั  สถิตทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู คอื คา่เฉล่ีย และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน

    ผลการวจัิยพบวา่

    1. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ร่วมกับแผนภูมิ

มโนทัศน์ มีผลสัมฤทธ์ิด้านทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

    2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจิ๊กซอว์ร่วมกับแผนภูมิ

มโนทศัน์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนวชิาเคม ีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

Abstract

The objectives of this research were to 1) compare the Science Process Skills of

Mathayomsuksa 6 students before and after using cooperative learning with jigsaw technique and

Concept Mapping, and 2) compare the learning achievement in chemistry of Mathayomsuksa 6

before and after using cooperative learning with jigsaw technique and Concept Mapping. The

research was per-experimental with one group pretest-posttest design. Research sample com-

prised of 32 students in semester 1 of the academic year 2008 at Bangkeawpithayacom School,

Phatthalung province.Research instruments included 1) 12 lesson plans using cooperative learn-

ing with jigsaw technique and concept mapping, 2) two copies of parallel science process skills

test, one for pretest and another for posttest, each of which consisted of 40 four-multiple-choice

questions with the reliability of 0.86 and 0.79 respectively, and 3) two copies of parallel

chemistry learning achievement test, one for pretest and another for posttest, each of which

consisted of 40 four-multiple-choice questions with the reliability of 0.77 and 0.79 respec-

tively. Statistics used for data analysis were mean and standard deviation.

    The research results were as follows,

    1) The science process skills of Matthayomsuksa 6 students after learning through

cooperative learning with jigsaw technique and concept mapping were higher than their prior ones.

    2) The chemistry learning achievement of Matthayomsuksa 6 students after learning

through cooperative learning with jigsaw technique and concept mapping were higher than their

prior ones.

คำสำคญั

   การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์,

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร,์  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี
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คำนำ

วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้หลักในโครงสร้างหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  พุทธศัก-

ราช  2544  หลักสูตรและการจดัการเรยีนการสอน  ตลอดจนการวดัผลประเมนิผลการเรยีนรู ้  มี

ความสำคญัอยา่งย่ิงในการวางรากฐานการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตรข์องผูเ้รียนในแตล่ะระดบัชัน้ให้ต่อเน่ือง

เชือ่มโยงตัง้แตช่ัน้ประถมศกึษาปทีี ่  1  ถึงมธัยมศกึษาปทีี ่  6  ดงันัน้  จงึจำเปน็ทีจ่ะตอ้งเชือ่มโยง

ความรูกั้บกระบวนการ  การจดักิจกรรมการเรยีนรูท่ี้จะให้ผู้เรียนพฒันาความคดิ  ท้ังความคดิเปน็เหตุ

เปน็ผล  คดิสรา้งสรรค ์ คดิวเิคราะหว์จิารณ ์ มทีกัษะทีส่ำคญัในการคน้ควา้และสรา้งองคค์วามรูด้ว้ย

กระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละสามารถแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ (กรมวชิาการ. 2544 : 2)

วิชาเคมี เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึง  ท่ีเก่ียวข้องกับชีวิตประจำวันและสภาพแวดล้อมทางสังคม

ได้มีการนำความรูเ้ก่ียวกับวิชาเคมมีาใชใ้นอุตสาหกรรมหลายประเภท ดังน้ัน วิชาเคมจึีงมีความสำคญั

ต่อมนุษย์เป็นอย่างมาก ในด้านการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีได้จัดข้ึนให้สอดคล้องกับธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ให้มากท่ีสุด  ความรู้ทางเคมีเป็นความรู้ท่ีได้จากการปฏิบัติการโดยเฉพาะสถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ได้มองเห็นความสำคญั  การเรียนการสอนเคมจึีงต้องเรียน

แบบมีกฎเกณฑ์ตลอดจนมีระเบียบวิธีจากผลการทดลองท่ีนักเรียนได้ลงมือกระทำด้วยตนเองและสังเกต

อยา่งละเอียดถีถ้่วน  (วารรีตัน ์ แก้วอไุร. 2538 : 9)

ในปีการศึกษา 2549 ที่ผ่านมาพบว่า นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 โรงเรียน

บางแกว้พทิยาคม อำเภอบางแกว้ จงัหวดัพทัลงุ จำนวน 6 ห้องเรยีน ซ่ึงมนีกัเรยีนจำนวน 180 คน มี

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมตีำ่ กล่าวคอื นกัเรยีนทีไ่ดร้ะดบัผลการเรยีน 1 คดิเปน็รอ้ยละ 21.11

และระดบัผลการเรยีน 0 คดิเปน็รอ้ยละ 8.33 (กลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์รายงานผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียน รายวิชาเคมี. 2549 : 27) นอกจากนี้  ผลการสอบ O-NET ของนักเรียนชั้นมัธยม

ศึกษาปทีี ่6 ปกีารศกึษา 2549 โรงเรยีนบางแกว้พทิยาคม  สำหรบัวชิาวทิยาศาสตร ์ มนีกัเรยีน เขา้

สอบ จำนวน 61 คน ไดค้ะแนนเฉลีย่ 29.04 และไดค้ะแนนเฉลีย่ระดบัประเทศ 34.88  คา่เบีย่งเบน

มาตรฐาน 6.22  แสดงใหเ้ห็นวา่ ผลการสอบยงัอยูใ่นระดบัตำ่ (สำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาพทัลงุ

หนงัสือราชการ เรือ่ง แจง้ผลการสอบ O-NET ปกีารศกึษา 2549 โรงเรยีนบางแกว้พทิยาคม) และ

จากการท่ีผู้วิจัยได้สำรวจความพงึพอใจในการเรยีนวิชาเคมี ในภาคเรยีนท่ี 1

ปกีารศกึษา 2550 ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่ 4 - 6 จำนวน  100  คน พบวา่ นกัเรยีน

คิดวา่วิชาเคมเีป็นวชิาทีน่่าเบ่ือหน่าย ไม่น่าสนใจ ตัวอยา่งและโจทยเ์ก่ียวกบัวชิาเคมยีากตอ้งใช้เวลาใน

การคิดนาน เน้ือหาท่ีเรียนไม่เหมาะสมกับเวลาเรียน หนังสืออ่านเพ่ิมเติมยังมีน้อยและนักเรียนไม่ได้รับ

การเสริมท่ีเพียงพอ ซ่ึงประเด็นเหล่าน้ีส่งผลทำให้ไม่เข้าใจเน้ือหาท่ีเรียน ซ่ึงเป็นสาเหตุให้ผลสัมฤทธ์ิทาง

การเรียนวิชาเคมีต่ำ

การจัดกิจกรรมการเรียนแบบร่วมมือโดยเทคนิคจ๊ิกซอว์ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยยึด

ผูเ้รียนเปน็สำคญั นกัเรยีนจะถกูแบง่ออกเป็นกลุ่ม โดยครจูะแบง่เน้ือหาทีจ่ะเรยีนออกเปน็หวัขอ้ยอ่ย
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เท่ากับจำนวนสมาชิกของแต่ละกลุ่ม แล้วให้ตัวแทนแต่ละกลุ่มไปศึกษาในหัวข้อย่อยน้ัน หลังจากท่ีได้ศึกษา

เสร็จแล้วแต่ละคนจะกลับเข้ากลุ่มของตนเอง นำความรู้ท่ีได้จากการศึกษาในหัวข้อย่อยน้ัน ๆ  มาอธิบาย

ให้กับสมาชกิในกลุม่ของตน (Aronson. 1984 ; อ้างอิงใน ชาตร ี เกิดธรรม. 2547 : 17) นอกจาก

นี ้สมบตั ิ กาญจนารกัพงศ์ (2547 : 6 - 9) ยงัไดก้ล่าวถงึ การจดัการเรยีนแบบรว่มมอืโดยเทคนคิ

จ๊ิกซอว์ ไว้ว่า เป็นเทคนิคท่ีช่วยทำให้นักเรียนต่ืนเต้น แปลกใหม่และสนุกสนานในการทำกจิกรรม  และ

เหมาะกับเน้ือหาท่ีสามารถแยกศึกษาเป็นส่วน ๆ  ได้โดยเน้ือหาในแต่ละส่วนไม่ข้ึนอยู่กับเน้ือหาส่วนอ่ืน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิคจ๊ิกซอว์ จะช่วยฝึกให้สมาชิกแต่ละคนมีความรับผิดชอบต่อกลุ่มมากข้ึน

มกีารพฒันาคณุลักษณะตา่ง ๆ  ทีต่นบกพรอ่งไปใหด้ข้ึีน  เพ่ือให้เกิดการยอมรบัจากกลุม่

นอกจากนี้ สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (สืบค้นเมื่อ 29 พฤศจิกายน 2550, จาก

www.thaiedresearch.org/result/result.php?id ) ได้กล่าวถึง แผนภูมิมโนทัศน์ ไว้ว่า เป็นแผนภูมิท่ีนำ

เสนอความคดิรวบยอด เพ่ือให้เขา้ใจความสมัพนัธร์ะหวา่งความคดิรวบยอดทีน่ำเสนอนัน้ ๆ  ซ่ึงจะสง่

ผลให้เกิดการเรียนรู้ท่ีเป็นระบบ แผนภูมิมโนทัศน์เป็นประโยชน์ในการนำเสนอท่ีทำให้เกิดความเข้าใจแบบ

องค์รวมหรือเข้าใจเร่ืองโดยสรุป ผู้อ่านแผนภูมิมโนทัศน์สามารถเข้าใจเร่ืองท่ีนำเสนอได้รวดเร็วและง่าย

กว่าการอ่านคำอธบิายหรอืคำบรรยายสรปุ และจะชว่ยใหนั้กเรียนจำเนือ้เร่ืองได้ดี และทำให้นักเรียนมี

พัฒนาการทางด้านทักษะการอ่านดีข้ึน การเขียนสรุปความ เป็นพ้ืนฐานสำคัญท่ีจะช่วยให้มนุษย์เข้าใจเร่ือง

ราวทีไ่ดร้บัรูจ้ากการอา่น ดงันัน้ การใชแ้ผนภมิูมโนทศันใ์นการเขยีนสรปุความ จะชว่ยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจ

ความคิดรวบยอด หรือมโนทัศน์ แล้วจัดเรียบเรียงความคิดรวบยอดหรือมโนทัศน์น้ันและเขียนใหม่โดย

ใช้คำพูดของตนเอง และนักเรียนจะไดเ้รียนรูแ้ละฝึกวิธีใช้แผนภูมิมโนทศัน์ในการเขยีนสรปุความใหมี้

ประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน

จากความสำคัญ แนวคิด สภาพปัญหาและผลการประเมินคุณภาพนักเรียนท่ีกล่าวมาข้างต้น แสดง

ให้เห็นวา่ การจดัการเรยีนการสอนยงัไม่บรรลผุลตามเปา้หมายทีก่ำหนด ท้ังน้ีเน่ืองจากนกัเรียนไมเ่ข้า

ใจเนือ้หา  ทกัษะกระบวนการ ไมส่ามารถคดิแกป้ญัหาได ้  การจดักจิกรรมการเรยีนการสอนไมเ่อ้ือ

อำนวยต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ตลอดจนวิธีการสอนของครูยังไม่ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนทีสู่งข้ึน วิธีการหน่ึงท่ีจะช่วยให้ประสิทธิภาพการเรยีนการสอนดงักล่าวเพ่ิมข้ึนอย่างได้ผลดี  น้ันก็

คือ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์  ซ่ึงเป็นการจัดการเรียน

การสอนทีม่ลีำดบัขัน้ตอนอยา่งชดัเจน ผูเ้รยีนมกีารอภปิราย แสดงความคดิเหน็รว่มกนัและยงัเนน้ให้

เกิดมโนทศัน์ในการสรปุความเขา้ใจ  ดังน้ัน ผู้วิจัยจงึมีความสนใจทีจ่ะแก้ปัญหาเพ่ือช่วยใหก้ารจดัการ

เรียนการสอนบรรลุเป้าหมายและเพ่ิมคุณภาพของนักเรียนให้มีสมรรถภาพด้านความรู้ทุกด้าน ตลอดจน

ให้สามารถนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
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วิธีดำเนินการวิจัย

ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง

ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี ้ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่6 โรงเรยีนบางแกว้พทิยา-

คม อำเภอบางแกว้ จงัหวดัพทัลงุ ภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา 2551 จำนวน  1  ห้องเรยีน มนีกัเรยีน

จำนวน 32 คน

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

    เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นีป้ระกอบดว้ย

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์   กลุ่มสาระ

การเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์รายวชิาเคมเีพ่ิมเตมิ หนว่ยการเรยีนรูท้ี ่ 11  เรือ่ง  เคมอิีนทรยี ์จำนวน 12

แผนการจดัการเรยีนรู ้โดยมคีา่ดชันคีวามสอดคลอ้ง (Index of Consistency หรอื IC) ระหวา่ง 0.6 -

1.0

2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นข้อสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4

ตวัเลอืก จำนวน 2 ฉบบั ฉบบัละ 40 ขอ้ แบบคูข่นาน โดยมคีา่ดชันคีวามสอดคลอ้ง (Index of Item

Objective Congruence หรอื IOC) ระหวา่ง 0.6 - 1.0 และวเิคราะหค์า่ความยากงา่ย (p)  และคา่

อำนาจจำแนก (r) ของข้อสอบแต่ละข้อ ปรากฎว่า แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ฉบบัที ่1 มคีา่ความยากงา่ย ระหวา่ง 0.21 - 0.89  คา่อำนาจจำแนกระหวา่ง 0.20 - 0.70 ฉบบัที ่2

มีคา่ความยากงา่ย ระหวา่ง 0.26 - 0.89  คา่อำนาจจำแนกระหวา่ง 0.20 - 0.60 และหาคา่ความ

เช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร  KR.-20  ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ปรากฎว่า แบบทดสอบวดัทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ฉบับที ่1 มีค่าความเชือ่ม่ัน 0.86  และ ฉบับที ่2 มีค่าความเชือ่ม่ัน 0.79

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ซ่ึงเป็นข้อสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัว

เลือก จำนวน 2 ฉบบั ฉบบัละ 40 ขอ้ แบบคูข่นาน โดยมคีา่ดชันคีวามสอดคลอ้ง (Index of Item

Objective Congruence หรอื IOC) ระหวา่ง 0.6 - 1.0  แล้ววเิคราะหห์าคา่ความยากงา่ย (p)  และคา่

อำนาจจำแนก (r) ของข้อสอบแต่ละข้อ ปรากฎว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ฉบับ

ที ่1 มคีา่ความยากงา่ย ระหวา่ง 0.27 - 0.77 คา่อำนาจจำแนกระหวา่ง 0.21 - 0.82 และฉบบัที ่2

มคีา่ความยากงา่ย ระหวา่ง 0.22 - 0.75  คา่อำนาจจำแนกระหวา่ง 0.22 - 0.71  และหาความเชือ่

ม่ันของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร  KR.-20  ของคเูดอร-์ริชารด์สัน โดยแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์าง

การเรยีนวชิาเคม ีฉบบัที ่1 ไดค้า่ความเชือ่มัน่ 0.77  และ ฉบบัที ่2 ไดค้า่ความเชือ่มัน่ 0.79
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การเก็บรวบรวมขอ้มูล

    การเกบ็รวบรวมขอ้มลู ผูว้จิยัไดด้ำเนนิการตามขัน้ตอน ดงันี้

1. ขัน้เตรยีม

1.1 เตรียมเคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดอง ซ่ึงประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

โดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และ

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี  ท่ีผ่านการหาคุณภาพเรียบร้อยแล้ว

1.2 เตรียมนกัเรียนเขา้รับการทดลอง ใช้วิธีการจัดการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืโดยใชเ้ทคนคิ

จิก๊ซอวร์ว่มกบัแผนภมูมิโนทศัน ์โดยนำคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเฉลีย่ ชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่5 ปี

การศึกษา 2550 มาเรียงลำดับจากมากไปน้อย จัดนักเรียนออกเป็นกลุ่มสูง ปานกลางและต่ำ โดย

นกัเรยีนทีส่อบไดค้ะแนนอนัดบัที ่1 - 8 อยูใ่นกลุม่สงู นกัเรยีนทีส่อบไดค้ะแนนอนัดบัที ่9 - 24 อยู่

ในกลุม่ปานกลาง และนักเรยีนทีส่อบไดค้ะแนนอนัดบัที ่25 - 32 อยูใ่นกลุม่ตำ่ จดันกัเรยีนเขา้กลุ่ม

กลุ่มละ 4 คน ได ้8 กลุ่ม โดยจดัเปน็กลุม่การเรยีนถาวรไปจนเสรจ็สิน้การทดลอง

2. ทดสอบกอ่นเรยีน

โดยใชแ้บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ฉบบัที ่1 และแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีฉบบัที ่1

3. ข้ันการทดลอง

ผู้วิจัยทำการทดลองสอนด้วยตนเอง ในเน้ือหาเคมีอินทรีย์ ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วม

มอืโดยใชเ้ทคนคิจิก๊ซอวร์ว่มกบัแผนภมูมิโนทศัน ์ภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา 2551 จำนวน 8 สัปดาห์

สัปดาหล์ะ 3 คาบ รวม 24 คาบ โดยมขีัน้ตอนดงันี ้1) ขัน้เตรยีม  2) ขัน้สอน  3) ขัน้ทำกจิกรรมกลุม่

โดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ 4) ข้ันตรวจสอบผลงานและทดสอบ 5) ข้ันสรุปบทเรียนโดยใชแ้ผนภูมิมโนทัศน์

5) ข้ันการประเมนิผล

4. ข้ันหลังการทดลอง

4.1 ทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ฉบับท่ี 1

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ฉบับท่ี 2

4.2 นำคะแนนทีไ่ด้จาการทดสอบไปวเิคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบสมมตฐิาน

การวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูลและนำเสนอข้อมูลเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนจากการทำแบบ

ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี ก่อน

การทดลองสอนและหลังการทดลองสอน
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สรุปผล

1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์

มีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

2. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์

มีผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อภิปรายผล

จากการวิจัยเร่ือง ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์

ท่ีมีต่อทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิท์างการเรยีน วิชาเคม ีของนกัเรียนชัน้มธัยม

ศึกษาปท่ีี 6 ไดผ้ลการวจัิย ดังท่ีผู้วิจัยเสนอการอภปิรายผลดงัน้ี

สมมตฐิานการวจัิยข้อท่ี 1 นักเรียนทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืโดยใชเ้ทคนคิจ๊ิกซอว์

ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน เม่ือเปรียบเทียบ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโ์ดยภาพรวม นักเรียนทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืโดยใช้

เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ มีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

โดยมคีะแนนเฉลีย่กอ่นเรยีน เทา่กับ 17.46 คะแนน คะแนนเฉลีย่หลงัเรยีน เทา่กับ 30.84 คะแนน

จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน  และมีผลต่างคะแนนเฉล่ีย เท่ากับ 13.38 คะแนนซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 33.45

ดงันัน้จะเหน็ไดว้า่ นกัเรยีนมทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลังเรยีนสงูกวา่ก่อนเรยีน ซ่ึงเปน็ไป

ตามสมมตฐิานขอ้ที ่1 ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวจิยัของ มาณติย ์ คดพิีศาล (2541 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษา

ผลการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกับการสอนตามคู่มือครูท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิในวิชาเคมีของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนทีไ่ด้รับการสอนโดยใชก้ารเรยีนแบบรว่มมอืกับการสอนตามคูมื่อครขูอง สสวท. แตกตา่ง

กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค

จ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ ได้ใช้หลักการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนมีบทบาทสำคญั โดยให้นักเรียน

ทำงานเป็นกลุ่ม มีการร่วมมือกันในกระบวนการเรยีนการสอน โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวทิยา-

ศาสตร ์ดงัที ่สุวฒัน ์นยิมคา้ (2531: 17) เสนอความเหน็วา่ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์ปน็

กระบวนการทางความคดิ เป็นกระบวนการทางปัญญา จำเป็นต้องปลูกฝังให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวน

การทางวทิยาศาสตร ์และกานเย ่(Gagne. 1977 : 1 ; อ้างอิงใน สสวท. 2542 : 15) มคีวามเหน็วา่

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นองค์ประกอบร่วม ในการค้นคว้าทดลองทางวิทยาศาสตร์ และเน้น

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้เกิดข้ึนในเด็ก ทำให้เกิดการพัฒนาทางด้านสติปัญญา  ซ่ึงเป็นส่วน

สำคัญในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จัดกระทำข้อมูลและสามารถนำไปใช้ได้

จากการสังเกตของผูวิ้จัยพบวา่ การจัดการเรยีนการสอนโดยใชเ้ทคนคิจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภมิู

มโนทัศน์ นักเรียนสามารถใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการเสาะแสวงหาความรู้ การคิด การ
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ค้นคว้า และการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นคว้าหาความ

รู้ได้อย่างเหมาะสม ดังน้ัน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์

เปน็กระบวนการจดัการเรยีนการสอน ทีเ่นน้ใหน้กัเรยีนรูจ้กัการแสวงหาความรู ้โดยใชท้กัษะกระบวน

การทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ จึงส่งผลให้มีค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนสูงข้ึน

สมมตฐิานการวจัิยข้อท่ี 2 นักเรียนทีไ่ด้รับการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืโดยใชเ้ทคนคิจ๊ิกซอว์

ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

เม่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี โดยภาพรวม นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียน

รู้แบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีน โดยมคีะแนนเฉลีย่ก่อนเรยีน เท่ากับ 16.71 คะแนน และคะแนนเฉลีย่หลังเรียน เท่า

กับ 31.09 คะแนน จากคะแนนเตม็ 40 คะแนน และมีผลตา่งคะแนนเฉลีย่ เท่ากับ 14.38 คะแนน ซ่ึง

คดิเปน็รอ้ยละ 35.95 ดงันัน้จะเหน็ไดว้า่ นกัเรยีนมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมหีลังเรยีนสงูกวา่

ก่อนเรยีน ซ่ึงเปน็ไปตามสมมตฐิานทีต่ัง้ไว ้ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวจิยัของ วรีะยทุธ  คณุารกัษ ์(2543 :

บทคดัยอ่) ได้ศึกษาการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ีระหวา่งการสอนแบบรว่มมอืกับ

การสอนตามคูม่อืครขูอง สสวท. ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปทีี ่4 ผลการวจิยัพบวา่ ผลสมัฤทธิท์าง

การเรยีนวชิาเคม ีเรือ่ง พันธะเคม ีระหวา่งการเรยีนแบบรว่มมอืแตกตา่งจากการสอนตามคู่มอืครขูอง

สสวท.มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยวิธีการเรียนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่า และ

มาณติย ์  คดพิีศาล (2541 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลการสอนโดยการเรยีนแบบรว่มมอืกับการสอน

ตามคู่มือครูท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิในวิชาเคมีของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่านักเรียน

ท่ีได้รับการสอนโดยการเรยีนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนตาม

คูม่อืครขูอง สสวท. และผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคมโีดยรวม ของนกัเรยีนทีไ่ดร้บัการสอนโดยใช้

การเรียนแบบรว่มมือกับการสอนตามคูมื่อครูของ สสวท. แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ

.01 โดยนักเรียนท่ีได้รับการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้

รับการสอนตามคูมื่อครูของ สสวท. ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ท่ีผู้เรียนมีความรู้ความสามารถต่างกัน  ได้ร่วมมือกันทำงานกลุ่มด้วยความต้ังใจและเต็มใจรับ

ผิดชอบในบทบาทหนา้ท่ีในกลุ่มของตน  ทำให้งานของกลุ่มดำเนินไปสู่เป้าหมายของงานได ้สอดคล้อง

กับ อารอนสนั (Aronson. 1984 ; อ้างอิงใน ชาตร ี เกิดธรรม. 2547 : 17) กล่าวไวว้า่  การจดัการ

เรียนรู้แบบร่วมมือโดยเทคนิคจ๊ิกซอว์เป็นเทคนิคท่ีพัฒนาข้ึนมาโดยการให้นักเรียนในกลุ่มไปศึกษาในเน้ือ

หาหรอืปญัหาใดปญัหาหนึง่กับกลุม่อืน่ ๆ ทีไ่มซ้่อนกนั เมือ่เสรจ็งานแลว้เขา้กลุ่มเดมิ แล้วสอนเพือ่น

ในส่ิงท่ีตนได้รู้มา ทำให้ท้ังกลุ่มได้รับความรูเ้พ่ิมเติมโดยเท่าเทียมกัน สามารถช่วยเหลือกันในการเรียน

นอกจากน้ี ในการสรุปความรู้ในแต่ละเร่ืองโดยใช้แผนภูมิมโนทัศน์ จะทำให้นักเรียนมีความเข้าใจในเน้ือหา

วชิามากขึน้ ออซูเบล (Ausubel. 1984 ; อ้างอิงใน วรรณทพิา  รอดแรงคา้. 2540 : 9) ไดก้ล่าวถงึ
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โครงสร้างของความรู้ (Cognitive Structure) ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีอยู่ในสมองมีการจัดลำดับมโนทัศน์ จาก

มโนทัศน์ท่ีมีความหมายกว้างท่ัวไปไปสู่มโนทัศน์ท่ีแคบลงและมีความเฉพาะเจาะจงมากข้ึน สอดคล้องกับ

อัญชลี  ตนานนท์ (2535 : 51) ได้กล่าวว่า การสร้างแผนภูมิมโนทัศน์เป็นการสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง

ชดุ ทีเ่ริม่จากมโนทศันห์ลักไปยงัมโนทศันร์องและลดหลัน่ลงไปเรือ่ย ๆ จนถงึมโนทศันย์อ่ยหรอืมโน

ทัศน์เฉพาะความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์สามารถมีได้ในลักษณะหรือทิศทางท่ีย้อนกลับข้ึนไป

จากการสงัเกตของผูว้จิยั  ในการจดัการเรยีนรูแ้บบรว่มมอืโดยใชเ้ทคนคิจิก๊ซอวร์ว่มกบัแผน

ภูมิมโนทัศน์ พบว่า ในข้ันตอนของการทำกิจกรรมกลุ่มโดยใช้เทคนิคจ๊ิกซอว์ นักเรียนมีความกระตือรือร้น

ในการเรียน มีความรับผิดชอบในเน้ือหาท่ีตนเองได้รับ สามารถถ่ายทอดความรู้โดยการอธิบายให้เพ่ือน

ในกลุ่มได้ฟัง ช่วยส่งเสริมและกระตุ้นให้เกิดความช่วยเหลือกันในกลุ่มของผู้เรียน ปลูกฝังนิสัยท่ีดีในการ

อยู่ร่วมกันในสังคม เกิดการยอมรับในกลุ่ม โดยเด็กเก่งยอมรับเด็กอ่อนและเด็กอ่อนเห็นคุณค่าของเด็ก

เก่ง สนองความสามารถและความแตกตา่งระหวา่งบุคคลไดเ้ป็นอยา่งดี สามารถนำมาใชแ้ก้ปัญหาเดก็

เรยีนออ่นในหอ้งเรยีนได ้อีกทัง้ยงัชว่ยแบง่เบาภาระของครใูนการสอนบางเรือ่ง

นอกจากน้ี ในข้ันตอนของการสรปุบทเรยีนโดยใชแ้ผนภูมิมโนทัศน์ เม่ือนักเรียนรับฟังเน้ือหา

รายละเอียดท่ีเพ่ือนแต่ละคนถ่ายทอดมาแล้ว ก็สามารถสรุปเป็นองค์ความรู้ได้โดยการเขียนแผนภูมิมโน

ทัศน์โดยเขียนเป็นโครงสร้างท่ีมีการลดหล่ันของมโนทัศน์หลักไปสู่มโนทัศน์รองและมโนทัศน์เฉพาะ ทำ

ให้เกิดมโนทัศน์ในเร่ืองท่ีเรียนอย่างถูกต้อง ช่วยให้จดจำได้ง่ายและอาจใช้เพ่ือทบทวนบทเรยีนได้อย่าง

รวดเรว็ เป็นการประเมนิความเขา้ใจของผู้เรียนและสามารถพฒันาการคิดอย่างเป็นระบบใหแ้ก่ผู้เรียน

ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวจิยัของ บญุเกดิ  ไชยวงค ์(2548 : บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

กลุ่มสาระการเรยีนรูวิ้ทยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  2 ท่ีเรียนโดยใชแ้ผนผังมโนทศัน์ ผล

การวิจัยพบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีได้รับการสอนโดยใช้แผนภูมิมโนทัศน์มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนตามปกตอิย่าง

มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 และยงัสอดคลอ้งกับงานวจิยัของ อาอีดะ๊  ยเีจะ๊น ิ(2547 : บทคดั

ย่อ) ได้ศึกษาผลการใช้แผนผังมโนทัศน์ท่ีมีต่อการปรับโครงสร้างความรู้และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  2 ท่ีใช้สองภาษา  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีใช้สองภาษา

ที่ได้รับการสอนแบบแผนผังมโนทัศน์ที่มีการปรับโครงสร้างความรู้และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .001

จากเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นการสนับสนุนผลการวิจัยท่ีพบว่า การเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค

จ๊ิกซอว์ร่วมกับแผนภูมิมโนทัศน์ จะทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีสูงข้ึน โดยท่ีในกระบวน

การจัดการเรียนรู้นักเรียนท่ีแตกต่างกันทางความสามารถจะช่วยเหลือซ่ึงกันและกัน เป็นการฝึกทักษะการ

ทำงานกลุ่มร่วมกันนักเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน รู้จักการเป็นผู้นำ ผู้ตามฝึกความรับผิดชอบ

ต่อตนเอง ต่อกลุ่ม โดยครูเป็นเพียงผู้ช้ีแนะ ให้คำปรึกษา และการใช้แผนภูมิมโนทัศน์ในการสรุปความ

จะทำให้นักเรียนมีความเข้าใจและจำดีข้ึน
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ในการเรียนการสอนเป็นไปอย่างสนุกสนานและเป็นกันเอง
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