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บทคัดย่อ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนวิชา
วทิยาศาสตร ์เรือ่ง สารรอบตวัเรา  และ 2) หาความคงทนในการเรยีนรูจ้ากการเรยีน เรือ่งสารรอบ
ตัวเรา ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลอง

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยเชิงก่ึงทดลองโดยใชนั้กเรียนระดบัช้ันประถมศกึษาปีท่ี  6  โรงเรียน
บา้นตเูวาะ  อำเภอยะหริง่  จงัหวดัปตัตาน ี  ภาคเรยีนที ่1 ปกีารศกึษา 2553  จำนวน 30 คน โดยวธีิ
การสุม่อยา่งง่าย (Simple Random Sampling) ดว้ยการจบัฉลากเปน็กลุม่ตวัอยา่ง  โดยการทดสอบ
ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนเพยีงกลุม่เดยีว (One Group Pretest-Posttest Design) เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการ
วิจัย คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงมีประสิทธิภาพ 87.56/85.67  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย (X)  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)
และ คา่ t-test

*คร ูคศ.1  โรงเรยีนบา้นตเูวาะ สำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษาประถมศกึษาปตัตาน ี เขต 1
**รองศาสตราจารยร์ะดบั 9 ภาควิชาเทคโนโลยกีารศึกษา    คณะศึกษาศาสตร์

มหาวิทยาลัยสงขลานครนิทร์  วิทยาเขตปตัตานี
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ผลการทดลองพบวา่ 1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ทีเ่รยีน
โดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนประเภทสถานการณจ์ำลอง เรือ่งสารรอบตวัเรา พบวา่ คะแนน
ท่ีได้หลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ   .05  และ 2)  ความคงทน
ในการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลอง
เร่ืองสารรอบตวัเราไมแ่ตกต่างกัน

คำสำคญั : บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน, สถานการณจ์ำลอง, วชิาวทิยาศาสตร์

Abstract
The purposes of this study were to 1) compare learning achievement of the prathomsuksa

six students studied the computer-assisted instruction in simulation of topic our surrounding
substance  and 2) study learning retention of prathomsuksa six students with the
computer-assisted instruction in simulation of topic our surrounding substance.

The samples were 30 prathomsuksa six students in the first semester of academic year
2010 at Bantuwoh school, Yaring district, Pattani province. The samples were a simple random
sampling method and the one group pretest-posttest design. Research instruments were 1)  the
efficiency of computer-assisted instruction in simulation of topic our surrounding substance is
87.56 /85.67 and  2) achievement test in computer-assisted instruction in simulation of topic
our surrounding substance. Data analysis were mean (X), standard deviation (SD), and t - test.

The findings were as follows: 1) The learningddddddd achievement in topic our
surrounding substance of prathomsuksa six students, posttest of the computer-assisted instruction
in simulation was higher than the pretest at a 0.05 level of statistical significance. And 2)
Learning retention with computer-assisted instruction in simulation of the prathomsuksa six
students non significance.
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บทนำ
วิทยาศาสตรมี์บทบาทสำคญัย่ิงในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเ์ก่ียวข้อง

กับชีวิตของทุกคนในการดำรงชีวิตประจำวันและในงานอาชีพต่างๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใช้ตลอดจนผลผลิต
ต่างๆ ท่ีใช้เพ่ืออำนวยความสะดวกในชวิีตและในการทำงาน  ซ่ึงล้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ (กรมวิชาการ  กระทรวง ศึกษาธิการ, 2545: 1-2)

รฐัธรรมนญูแหง่ราชอาณาจกัรไทยพทุธศกัราช 2540  ไดก้ล่าวไวส่้วนหนึง่วา่  “รฐัตอ้งเรง่รดั
และพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาประเทศ”  การท่ีจะไปสู่เป้าหมายดังกล่าวได้จำเป็น
ต้องพัฒนาการจัดการศึกษาอย่างจริงจัง  สภาพปัญหาทางการศึกษาของไทยในปัจจุบันน้ี คือปัญหาด้าน
คุณภาพของการศึกษา  สืบเน่ืองจากพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  มาตราท่ี 22  กล่าวถึง
การจดัการศกึษาวา่ “ตอ้งยดึหลกัผูเ้รยีนเปน็ศนูยก์ลางของการเรยีนรูแ้ละพัฒนาตนเองได ้ และถือวา่
ผู้เรียนมีความสำคัญมากที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู ้เรียนสามารถพัฒนา
ตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ”  ดังน้ันในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ผู้สอนจึงต้องมีความรู้
ความเขา้ใจรปูแบบการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน มกีารวางแผนการสอนทีด่ ีมส่ืีอพรอ้ม  รวมไป
ถึงเทคนคิการสอนใหม่ๆ ถือเปน็สิง่ทีส่ำคญัและจำเปน็อยา่งมาก  โดยเฉพาะอยา่งยิง่วชิาวทิยาศาสตร์
เป็นวิชาท่ีมีความสำคัญวิชาหน่ึงตามโครงสร้างหลักสูตรระดับประถมศึกษา การทำความเข้าใจหรือจัดกลุ่ม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ จะทำให้เข้าใจธรรมชาติของทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากข้ึนและจะนำไปสู่การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้ดีข้ึน
ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ครูผู้สอนจะพบปัญหาอยู่มากมาย เนื่องจากครู
เป็นบุคคลท่ีมีความใกล้ชิดกับช้ันเรียนมากท่ีสุด จึงเข้าใจสภาพพ้ืนฐานของปัญหาสามารถจัดลำดับความสำคัญ
ของปัญหาได้  เม่ือได้วิเคราะห์ถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึน  ปัญหาเร่งด่วนท่ีควรเร่งดำเนินการแก้ไขคือ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรยีนของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปท่ีี 6 ลดลงอยา่งต่อเน่ืองและมีผลสัมฤทธิต่์ำมาก

จากผลการทดสอบทางการศกึษาระดบัชาตขิัน้พ้ืนฐาน  (O-NET)  ในปกีารศกึษา 2551-
2552  พบว่า ในปี 2551 มีคะแนนเฉล่ียวิชาวิทยาศาสตร์ระดับโรงเรียน  30.08  ระดับจังหวัด  37.99
ระดบัสงักัด  49.88  และระดบัประเทศ  51.68  จากคะแนน 100  คะแนน ซ่ึงมผีูเ้ขา้สอบทัง้หมด
953,155  คน  (สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาต,ิ 2551: 3)  ส่วนในป ี2552  มคีะแนนเฉลีย่
วชิาวทิยาศาสตรร์ะดบัโรงเรยีน 29.23   ระดบัจงัหวัด  28.86  ระดบัสงักัด  37.51  และระดบั
ประเทศ  38.67 จากคะแนน  100  คะแนน  โดยมีผู้เข้าสอบท้ังหมด  898,372 คน (สถาบันทดสอบ
ทางการศึกษาแห่งชาติ, 2552: 5)   ซึ่งจะเห็นได้ว่าคะแนนเฉลี่ยจากผลการทดสอบระดับชาติขั้น
พื้นฐาน (O-NET)  ลดลงอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้การเรียนวิชาวิทยาศาสตร์กำลังอยู่ในขั้นวิกฤต
เป็นอันมาก   เราคงต้องหันมาให้ความสำคัญต่อปัญหาน้ีอย่างเร่งด่วน หากปล่อยให้ปัญหาน้ีผ่านเลยไป
โดยไม่รีบแก้ไข ก็จะกลายเป็นปัญหาเร้ือรังท่ีจะเกิดข้ึนต่อไปในอนาคต สาเหตุหน่ึงท่ีทำให้เกิดปัญหาดังกล่าว
เป็นผลมาจาก นักเรียนขาดทักษะในการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงเป็นรากฐานสำคัญของการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์
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ทกัษะสำคญัในการคดิวเิคราะห ์คอื การสงัเกต  การเปรยีบเทยีบ การคาดคะเนและการประยกุตใ์ช้
การประเมิน การจำแนกแยกแยะประเภท การจัดหมวดหมู่ การสันนิษฐาน  การสรุปผลเชิงเหตุผล
การศกึษาหลกัการความเชือ่มโยงของสิง่ตา่งๆ  และการตัง้สมมตฐิานทีม่ผีลมาจากการศกึษาคน้ควา้
 เป็นต้น จะเห็นได้ว่าทักษะการคิดวิเคราะห์มีลักษณะหลายประการที่สัมพันธ์กับทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ หากนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์ก็จะส่งผลให้การเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ประสบ
ผลสำเร็จมากย่ิงข้ึน

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนับเป็นแนวคิดหน่ึงท่ีสามารถนำมาใช้เป็นส่ือเพ่ือแก้ปัญหาการ
เรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร ์เน่ืองจากวิชาวิทยาศาสตรเ์ป็นวิชาท่ีมีเน้ือหาค่อนข้างซับซ้อน บางกิจกรรม
ไม่ค่อยมองเห็นเป็นรูปธรรมในตำราเรียนและแบบฝึกหัดที่ใช้ๆ กันอยู่  สื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์
ชว่ยสอนจะเขา้มามส่ีวนชว่ยตรงนีไ้ดเ้ปน็อยา่งมาก  เพราะนกัเรยีนจะไดเ้ลือกเรยีนรูจ้ากเรือ่งทีง่่ายไป
หายาก โดยผู้เรียนสามารถควบคุมการเรียนของตัวเองได้  และเลือกเรียนรู้เฉพาะบางเน้ือหาท่ีอยากเรียนได้
ตามศักยภาพ ภายในบทเรียนมีภาพเคล่ือนไหวช่วยให้ความเข้าใจแจ่มชัดข้ึน ภาพจะติดตานักเรียนไปพร้อมๆ
กับตัวอักษร กระตุ้นให้เกิดความนา่สนใจ ทำให้เข้าใจเน้ือหาภายในบทเรยีนไดง่้ายข้ึน

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลอง แบบสัญลักษณ์ (Symbolic
Simulation) เป็นบทเรียนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพแบบหนึ่ง  การใช้
สถานการณ์จำลองเหมาะสมกับเนื้อหาที่มีความซับซ้อนเข้าใจยาก  ไม่สามารถมองเห็นได้ต้องอาศัย
จนิตนาการ  ตลอดจนเปน็เนือ้หาทีม่คีวามยุง่ยากในการทีจ่ะศกึษาในสถานการณจ์รงิ  ตวัอยา่งหัวขอ้
บทเรยีนทีส่ามารถใชค้อมพวิเตอรเ์ปดิโอกาสใหผู้เ้รยีนสมัผสักับสถานการณจ์ำลอง  หรอืสถานการณ์
เสมือนจริงอย่างเป็นลำดับขั้นตอน ได้แก่การทดลองเรื่องสถานะของสาร  การจำแนกสาร  และ
การแยกสารดว้ยวธีิการตา่งๆ  เปน็ตน้

จากความสำคัญและความเป็นมาดังกล่าวข้างต้น   ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และความคงทนในการเรียนรู ้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลอง
แบบสญัลกัษณ ์(Symbolic Simulation) วชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวัเราของนกัเรยีนชัน้ประถม
ศึกษาปท่ีี  6 โดยการสุม่กลุ่มตวัอยา่งจากโรงเรยีนในอำเภอยะหริง่   จังหวดัปตัตาน ีเน่ืองจากนกัเรยีน
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีศึกษาในโรงเรียนของอำเภอยะหร่ิงจังหวัดปัตตานีส่วนใหญ่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
อยู่ในระดับเดียวกัน   คือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของวิชาวิทยาศาสตร์ค่อนข้างต่ำ  ซึ่งการวิจัย
ในคร้ังน้ีก็สอดคล้องกับเจตนารมณ์ของการปฏิรูปการศึกษา ด้วยศักยภาพของเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา
ซ่ึงเป็นปัจจัยสำคัญในการพัฒนาสู่สังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้ต่อไป
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วัตถุประสงคข์องการวจัิย
1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนโดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนวิชาวิทยา-
ศาสตร ์เร่ืองสารรอบตวัเรา

2. เพ่ือหาความคงทนในการเรียนรู้จากการเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
สถานการณ์จำลองของนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนวชิาวิทยาศาสตร ์เร่ืองสารรอบตวัเรา

 วิธีการดำเนินการวิจัย
1. ประชากร  คือ นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  ของโรงเรียนในอำเภอยะหริง่ จังหวัด

ปตัตาน ี จำนวน  40 โรงเรยีน มนีกัเรยีนรวมทัง้ส้ิน จำนวน  1,455 คน
2. กลุ่มตวัอยา่ง คอื  นกัเรยีนระดบัชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ซ่ึงกำลังเรยีนอยูใ่นภาคเรยีนที ่1

ปกีารศกึษา 2553 โรงเรยีนบา้นตเูวาะ  อำเภอยะหริง่ จงัหวดัปตัตาน ี จำนวน 30  คน  ดว้ยวธีิการ
สุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) โดยการจบัฉลาก

3.  เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย
3.1 บทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลอง วิชาวิทยาศาสตร ์เร่ือง

สารรอบตวัเรา  สำหรับนกัเรียนชัน้ประถมศกึษาปท่ีี 6
3.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารรอบตัวเรา สำหรับ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีท่ี 6
4. การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนตามเกณฑ์ 80/80

โดยสตูรการคำนวณหาคา่ประสทิธภิาพ E1/E2 เทา่กับ 87.56/85.67
5. การวเิคราะหค่์าสถิติท่ีใช้ในการวจัิย คือ

5.1 การวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลังเรียนได้ค่าเฉล่ีย
เทา่กับ 8.03/17.13  และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเทา่กับ 2.85/1.10

    5.2 การวเิคราะหห์าคา่เฉล่ียของแบบวดัผลสมัฤทธิห์ลังเรยีนและหลงัเรยีน 2 สัปดาห์
ไดค้า่เฉล่ียเทา่กับ 17.13/16.76  และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเทา่กับ 1.10/1.87

5.3 การวิเคราะห์หาค่าที (t-test) เปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างคะแนนทีไ่ด้จาก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิก่์อนเรยีนและหลงัเรียน เท่ากับ 18.67 โดยมค่ีานัยสำคญั .05

    5.4 การวเิคราะหห์าคา่ท ี(t-test) เปรยีบเทยีบความแตกตา่งระหวา่งคะแนนทีไ่ดจ้าก
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิห์ลังเรยีนและหลงัเรยีน 2 สัปดาห ์เทา่กับ -1.26

6. การวิเคราะหห์าคุณภาพของแบบทดสอบ  คือ
6.1 ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ได้ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์

(IOC) ตัง้แต ่0.67-1.00
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6.2  คา่ความยากงา่ยของแบบทดสอบ (Difficulty) พบวา่มคีา่ ตัง้แต ่0.33-0.73
     6.3  คา่อำนาจจำแนก (Discrimination) พบวา่ มคีา่ ตัง้แต ่ 0.25 – 0.75
     6.4  คา่ความเชือ่มัน่ของแบบทดสอบ (Reliability) เทา่กับ 0.78

แบบแผนการวิจัย
รูปแบบการทดลองทีใ่ช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเรียกว่า ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนกับกลุ่มเดียว

(One - group pretest - posttest design)  ดงัภาพประกอบตอ่ไปนี้
ภาพประกอบที ่1  แบบแผนการวจัิยการทดลองสอบกอ่นและหลังการเรียนกับกลุ่มเดียว

(One-Group Pretest-Posttest Design) (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ  2538 : 249 )

T1                  X            T2                     T3

T1 =   การทดสอบกอ่นกระทำการทดลอง
X =   การจดักระทำการทดลอง
T2  =   การทดสอบหลงักระทำการทดลอง
T3  =   การทดสอบหลงัการทดลองเปน็เวลา 2 สัปดาห์

สรุปผลการวจัิย
สรุปผลการวจัิยได้ดังน้ี
1.  ผลการเปรยีบเทยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองแบบสัญลักษณ์ (Symbolic Simulation) เร่ืองสารรอบตัวเรา พบว่า
คะแนนทีไ่ด้หลังเรียนสูงกว่าคะแนนทดสอบกอ่นเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ   .05

ตาราง 1 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน

* มีนัยสำคญัทีร่ะดบั .05

 

รายการทดสอบ 

จํานวนผู

เขาสอบ 

(N) 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X) 

สวนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(S.D.) 

 

t-test 

ทดสอบวัดลสัมฤทธิ ์

กอนเรียน 

 

30 

 

8.03 

 

2.85 

ทดสอบวัดลสัมฤทธิ ์

หลังเรียน 

 

30 

 

17.13 

 

1.10 

 

18.67* 
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ภาพประกอบ 2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนระหว่าง
ก่อนเรียนกับหลังเรียน

จากตารางที ่  1 และภาพประกอบที ่ 2  พบวา่ คา่เฉล่ีย  ของผลการทดสอบวดัผลสมัฤทธิ์
หลังเรียน มีค่าเท่ากับ 17.13 มากกว่าค่าค่าเฉลี่ยของผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนซึ่งมีค่า
8.03  แสดงว่านักเรียนมีการพัฒนาในระดับที่สูงขึ้น นอกจากนี้การทดสอบด้วย t-test มีนัยสำคัญ
ท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลอง เร่ือง
สารรอบตัวเรา  มีคะแนนหลังเรียนสูงกว่าคะแนนท่ีได้ก่อนเรียน  ซ่ึงจะเห็นได้ว่าสอดคล้องตามสมมติฐาน
ขอ้ที ่ 1 ทีก่ล่าววา่นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่ 6 ทีเ่รยีนวชิาวทิยาศาสตร ์ เรือ่งสารรอบตวัเราโดยใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรยีน

2. ผลการศึกษาความคงทนในการเรยีนรู้ของนักเรียน
    ความคงทนในการเรยีนรูข้องนกัเรยีนทีเ่รยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนประเภท

สถานการณจ์ำลอง เร่ืองสารรอบตวัเราไมแ่ตกตา่งกัน

ตาราง 2 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ระหว่างหลังเรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห์
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ภาพประกอบ 3 เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน
ระหว่างหลังเรียนกับหลังเรียน 2 สัปดาห์

จากตารางที ่7 และภาพประกอบที ่11 แสดงใหเ้ห็นวา่คา่เฉล่ียทีไ่ดจ้ากการทำแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียนเท่ากับ 17.13  มีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.10  และค่าเฉลี่ยที่ได้
จากการทำแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิห์ลังเรยีน  2  สัปดาหเ์ทา่กับ 16.76  มส่ีวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เทา่กับ 1.87  เมือ่ทดสอบดว้ย t-test พบวา่ ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน
ท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลอง

เรื่องสารรอบตัวเรา  มีผลสัมฤทธิ์หลังเรียนผ่านไป 2 สัปดาห์ไม่แตกต่างกัน จึงสรุปได้ว่า
นักเรยีนมคีวามคงทนในการเรยีนรู ้ซ่ึงสอดคลอ้งตามสมมตฐิาน ข้อท่ี 2 ท่ีกล่าววา่ นักเรยีนชัน้ประถม
ศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารรอบตัวเรา  โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
สถานการณ์จำลองมีความคงทนในการเรยีนรู้

การอภปิรายผล
การดำเนินการวิจัยเพ่ือศึกษาผลของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์

จำลองท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ืองสารรอบตัวเรา ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  สามารถ
อภิปรายผลได้ดังน้ี

สมมตฐิานข้อท่ี 1 นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ทีเ่รยีนวชิาวทิยาศาสตร ์เรือ่งสารรอบตวั
เราโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน
สูงกวา่ก่อนเรยีน

จากการทดสอบสมมตฐิาน  พบวา่  นกัเรยีนชัน้ประถมศกึษาปทีี ่6 ทีเ่รยีนวทิยาศาสตร ์ เรือ่ง
สารรอบตัวเรา โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
แสดงว่าผลการทดลองชว่ยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน เน่ืองจากบทเรยีนท่ีสร้างข้ึนเป็น
บทเรียนที่มีประสิทธิภาพ 87.56/85.65 ซึ่งการสร้างบทเรียนในครั้งนี้ตั้งอยู่บนพื้นฐานของทฤษฎี
เกี่ยวกับการสอนรายบุคคล ซึ่งมุ่งเน้นความแตกต่างระหว่างบุคคล คือ ทฤษฎีการเรียนรู้แบบ
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วางเงือ่นไข (S-R Theory) ของ Skinner   ทฤษฎพัีฒนาการทางสตปิญัญาของ Bruner และทฤษฎี
การเช่ือมโยงของ Thorndike อีกท้ังยังต้ังอยู่บนหลักการของสถานการณ์จำลองแบบสัญลักษณ์ (Symbolic
Simulation) ของ David H. Jonassen ตลอดจนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ัน้พืน้ฐานทัง้ 8
ข้ัน  ทักษะการคิดวิเคราะห์ และมีรูปแบบการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ นอกจากน้ีจากผลการทดลอง
พบว่า นักเรียนมีความกระตอืรือร้นในการเรยีนและสนุกสนานกับการเรียนรู้ด้วยบทเรยีนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองด้วยตนเองเป็นอย่างย่ิง  ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
สถานการณจ์ำลองแบบสญัลกัษณ ์ (Symbolic Simulation) มกีารปฏสัิมพนัธ ์ (Interact) กับผูเ้รยีน
เป็นอย่างดี ส่งผลให้ผู้เรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนทีสู่งข้ึน สอดคล้องกับงานวจัิยของปรชิาต  สมนึก
(2548: 107)  ซ่ึงไดท้ำการวจิยั เรือ่งการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนกลุม่สาระการเรยีนรู้
วิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์มัลติมีเดียสถานการณ์
จำลองที่มีข้อมูลป้อนกลับต่างกัน คือ แบบตอบถูกขานชื่อผู้เรียน  ชมเชย  ปรากฏภาพประกอบ
กับแบบตอบถกูบอกผลเพียงว่าถูก ตอบผดิอธิบายคำตอบ ผลการวจัิยพบวา่ ไม่ว่าจะเรียนกับบทเรยีน
คอมพิวเตอร์มัลติมีเดียสถานการณ์จำลองรูปแบบใดก็สามารถทำให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน ไม่แตกต่างกัน
และสอดคลอ้งกับงานวจิยัของศริวิตั นางาม (2549: 91) ซ่ึงไดพั้ฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอน
เร่ืองการศึกษาผลการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลง ช้ันมัธยม
ศึกษาปีที่ 2  ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีน มีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และมีจิตวิทยาศาสตรเ์พ่ิมข้ึนจากก่อนเรียนอยา่งมี
นัยสำคญัทางสถติิท่ีระดบั .01 และสอดคลอ้งกับเบญจมาศ  บุญสิทธ์ิ (2552: 78-79) ได้ทำการวจัิย
เร่ืองผลการคิดวิเคราะห์และเรียนรู้ด้วยโปรแกรมบทเรยีน เร่ือง แรงและความดนั กลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปทีี ่5 ผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีนไดเ้รยีนดว้ยโปรแกรมบทเรยีนนีแ้ล้ว
นักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียน ร้อยละ 66.33 และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการคิดวิเคราะห์
เพิ่มขึ้นจากก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ
จินตนา  แก้วคูณ (255: 107) ซ่ึงได้ทำการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติต่อการเรียน วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 4
จากการเรยีนดว้ยบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนกบัการสอนตามคูม่อืคร ูผลการวจิยั พบวา่ นกัเรยีน
กลุ่มที่เรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยการสอนตามคูมื่อครู

สมมติฐานข้อท่ี 2  นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองสารรอบตัวเรา
โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองมีความคงทนในการเรยีนรู้

จากการทดสอบสมมตฐิาน พบวา่  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนกัเรยีน
ทีเ่รยีนโดยใชบ้ทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนประเภทสถานการณจ์ำลอง เรือ่งสารรอบตวัเรา ระหวา่ง
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หลังเรียน และหลังเรียนผ่านไป 2 สัปดาห์ไม่แตกต่างกัน จึงสรุปได้ว่าผู้เรียนยังมีความคงทนในการเรียนรู้
ผลจากการวจิยั  พบวา่
1. ความคงทนในการเรียนรู้ของนักเรียนยังมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างจากเดิม แสดงว่าบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองแบบสัญลักษณ์ (Symbolic Simulation) มีการจำลอง
สถานการณ์ให้นักเรียนได้เข้าไปมีส่วนร่วมในการตอบสนองและการตัดสินใจ จนกระท่ังเกิดผลย้อนกลับ
ส่งผลใหน้กัเรยีนเกดิการเรยีนรูแ้ละสามารถจดจำและระลกึไดไ้มลื่มเลอืน ซ่ึงทำใหน้กัเรยีนมพีืน้ฐาน
ท่ีดีสำหรับการเรียนในระดับช้ันท่ีสูงข้ึนต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ

2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองแบบสัญลักษณ์ (Symbolic
Simulation) ซ่ึงให้นักเรียนได้สวมบทบาทเสมือนนักวิทยาศาสตร์หรือนักวิจัยในห้องทดลอง ซ่ึงได้ทำการ
ทดลองจนกระท่ังทราบผลท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง และมีปฏิสัมพันธ์  (Interact) กับบทเรียน มีการลองผิด
ลองถูก จนกระท่ังสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองได้ตามแนวคอนสตรคัติวิสต์ เช่น เร่ืองสถานะของ
สาร  มกิีจกรรมการทดลองทัง้ส้ิน 7 กิจกรรม  เชน่  กิจกรรมการทดลองชดุสมบตัขิองของแขง็  ตอน
ของแข็งมีมวลหรือไม่ โดยการให้นักเรียนใช้เมาส์ลากแท่งไม้และก้อนหินไปช่ังน้ำหนักบนเคร่ืองช่ังเพ่ือ
หาค่ามวล  เคร่ืองช่ังก็จะแสดงค่ามวลของวัตถุท้ังสองให้นักเรียนทราบในทนัที ส่วนเร่ืองการจำแนกสาร
มีกิจกรรมการทดลองทั้งสิ้น 4 กิจกรรม ให้นักเรียนได้ฝึกทักษะในการจำแนกสารตามเกณฑ์ต่างๆ
ท่ีกำหนด  และเร่ืองการแยกสาร มีกิจกรรมการทดลองทัง้ส้ิน 5 กิจกรรม ซ่ึงเป็นการจำลองสถานการณ์
ในการแยกสารผสมออกจากกันด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การร่อน  การกรอง  การตกตะกอน  การระเหิด
และการระเหยแห้ง รวมมีกิจกรรมการทดลองทั้งสิ้น 16 กิจกรรม ซึ่งจากการที่นักเรียนได้เข้ามา
มีส่วนร่วมในบทเรยีนทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถจดจำไดดี้ย่ิงข้ึน

3. การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองแบบสัญลักษณ์
(Symbolic Simulation) ได้สร้างตามหลกัการของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข้ั์นพ้ืนฐานทัง้ 8
ข้ัน จึงมีส่วนช่วยในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพ้ืนฐานท้ัง 8 ทักษะ ซ่ึงได้แก่ ทักษะ
การสังเกต  ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกหรือทักษะการจัดประเภทส่ิงของ ทักษะการใช้ความสัมพันธ์
ระหว่างสเปสกับเวลา   ทักษะการคำนวณและการใช้จำนวน ทักษะการจัดกระทำและส่ือความหมายข้อมูล
ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  และ ทักษะการพยากรณ์  ส่งผลให้นักเรียนมีความเป็นนักวิทยาศาสตร์
ท่ีมีประสิทธิภาพในอนาคต

4. การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองแบบสัญลักษณ์
(Symbolic Simulation)  สามารถจำแนกนกัเรยีนออกเปน็ 3 กลุ่ม โดยใชเ้วลาในการเรยีนเปน็เกณฑ์
ในการจำแนก คอื  นกัเรยีนกลุม่เกง่ใชเ้วลาในการเรยีน  15-20 นาท ี นกัเรยีนกลุม่ปานกลาง ใชเ้วลา
ในการเรยีน 21- 40  นาท ี และนกัเรยีนกลุม่ออ่น ใชเ้วลาในการเรยีน 41- 60 นาท ี ซ่ึงสามารถสรปุ
ได้ว่า บทเรียนที่สร้างขึ้นสามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลได้ หากให้เวลาในการเรียน
นานขึน้ นกัเรยีนกลุม่ออ่นกจ็ะมคีวามรูเ้ทา่กับ นกัเรยีนกลุม่เกง่
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5. การเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองแบบสัญลักษณ์
(Symbolic Simulation)  พบวา่ สามารถชว่ยในการพฒันาทกัษะทางภาษาของนกัเรยีนได ้โดยอาศยั
รูปภาพในการสือ่ความหมายและมบีทบรรยายประกอบ ตามดว้ยตวัอักษร ซ่ึงดีกว่าบทเรยีนทีมี่เฉพาะ
ตวัอกัษรเพยีงอยา่งเดยีวจงึทำใหน้กัเรยีนมทีกัษะทางภาษาดขีึน้ และสามารถจดจำไดน้าน นบัวา่เปน็
บทเรียนที่มีความเหมาะสมกับลักษณะของนักเรียนในปัจจุบันเป็นอย่างยิ่ง  ซึ่งส่วนมากยังมีทักษะ
ทางภาษาไทยค่อนข้างต่ำ

จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการทดลอง พบว่า  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภท
สถานการณ์จำลองแบบสัญลักษณ์ (Symbolic Simulation) เรื่องสารรอบตัวเราที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น
มีประสิทธิภาพ 87.56/85.67 สามารถใช้เป็นสื่อในการจัดการเรียนการสอน สอนซ่อมเสริมและ
ทบทวนบทเรยีนไดเ้ปน็อยา่งด ี  ทัง้นีเ้นือ่งจากการนำสือ่คอมพวิเตอรม์าใชเ้ปน็สือ่การสอนนัน้ ทำให้
ผูเ้รยีนไดเ้ห็นตวัอยา่งทีเ่ปน็รปูธรรม  กิดานนัท ์  มลทิอง (2548: 220) ไดก้ล่าวเกีย่วกบับทเรยีน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนดังนี้   “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน”   เป็นการนำคอมพิวเตอร์มาใช้เป็นสื่อ
ในการสอนเพือ่ให้มกีารโตต้อบกนัไดใ้นระหวา่งผูเ้รยีนกบัเครือ่งคอมพวิเตอร ์ รวมถงึการตอบสนอง
ตอ่ขอ้มลูทีผู่เ้รยีนปอ้นเขา้ไปไดใ้นทนัท ี ซ่ึงเปน็การชว่ยเสรมิแรงใหแ้ก่ผูเ้รยีน  เชน่เดยีวกบัการเรยีน
การสอนระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รยีนในหอ้งเรยีนปกต ิ บทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนจะมรีปูแบบตา่งๆ
ในแต่ละบทเรียน จะมีตัวอักษร  ภาพกราฟิก  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียงประกอบด้วย
ในลักษณะของส่ือประสม ทำให้ผู้เรียนสนุกไปกับการเรียนไม่รู้สึกเบ่ือหน่าย  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนอาศยัแนวความคดิจากทฤษฎกีารเช่ือมโยงระหวา่งส่ิงเร้ากับการตอบสนอง โดยการออกแบบ
บทเรียนจะเริ่มจากการให้สิ่งเร้าแก่ผู้เรียน  ประเมินการตอบสนองของผู้เรียน  ให้ข้อมูลป้อนกลับ
เพ่ือการเสริมแรง และให้ผู้เรียนเลือกส่ิงเร้าตามลำดับต่อไป สอดคล้องกับการเรียนรายบุคคล บทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นส่ือการเรียนการสอนท่ีมีหลายประเภท ในการดำเนินการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้ใช้
บทเรยีนคอมพวิเตอรป์ระเภทสถานการณจ์ำลอง ทัง้นีเ้พ่ือตอ้งการใหผู้เ้รยีนมทีกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร ์  การคดิวเิคราะห ์  สามารถสรา้งองคค์วามรูด้ว้ยตวัเอง และมคีวามคงทนในการเรยีนรู้
อย่างมีประสิทธิภาพ

ข้อเสนอแนะ
1. ขอ้เสนอแนะเพือ่นำไปใช้
     1.1  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองสามารถนำไปใชใ้นการสอน

ซ่อมเสริมสำหรับนักเรียนท่ีไม่ผ่านจุดประสงค์
     1.2  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองสามารถนำไปใช้กับนักเรียน

ท่ีเรียนช้า  โดยการให้นักเรียนทบทวนซ้ำๆหลายๆคร้ัง เพ่ือให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ และทำให้นักเรียน
จำไดห้รือระลึกได้ง่ายขึน้ จนกระทัง่เกิดความคงทนในการเรยีนรู้
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1.3 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลองสามารถนำไปใช้ในการเรียน
รู้ด้วยตนเองนอกเวลาเรยีน

2. ข้อเสนอแนะสำหรบัการวจัิย
2.1 พัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช์ว่ยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองสำหรบัเนือ้หาเรือ่ง

อ่ืนๆ ท่ีมีลักษณะเป็นการทดลองทางวทิยาศาสตร์
2.2 พัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรช่์วยสอนประเภทสถานการณจ์ำลองวา่ผู้เรียนจะยงัคงมี

ความคงทนในการจำหรอืไม่  หากเวน้ระยะเวลาในการทดสอบเปน็  4  สัปดาห ์ และ  6  สัปดาห์
     2.3พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประเภทสถานการณ์จำลอง ไปใช้เป็นสื่อ

ในการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน  เพ่ือพัฒนาทกัษะการเรยีนรูข้องเดก็พิเศษ
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